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PRZYRZ4DY do BADAN 

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH NISKIEGO NAPI^CIA 



AUTOTRANSFORMATORY LABORATORYJNE NAPSECIA PRZEMIENNEGO 


STANDARDOWE AUTOTRANSFORMATORY LABORATORYJNE WYPOSAZONE Sf\ W: 
□ wyfqcznik sieciowy LI lampk^ sygnalizacyjnq w uzwojeniu pierwotnym □ bezpiecznik w uzw 


Ponadto 

oferuiemy 


PRZYRZAD PARAMETROW WYt^CZNIKOW RCD 

s 


mierzy: 

□ czas wyzwalania wytqcznika roznico- 
wopr^dowego □ napi^cie dotykowe 

□ pr^d wyzwalania wyt^cznika roznico- 
wopr^dowego l A □ napi^cie przemien- 
ne ^l-pe Q cz^stotliwosb □ automa- 
tyczna zamiana polaryzacji przewodow 
L i N □ test wyt^cznikow roznicowo- 
pr^dowych zwyktych i selektywnych z 
wyborem prqdu pomiarowego: 1^ 
(10/30/100/300/500 mA), 2I AN , 5I AN 

□ 500 komorek pami^ci wynikbw pomia- 
row z kodem punktu i obiektu pomiarowe- 
go □ interfejs RS-232C (standard) 

□ wyswietlacz ciektokrystaliczny 3 i 1/2 
cyfry □ zasilanie: 4 baterie 1,5 V, R14 

□ automatyczne wyt^czenie zasilania 

□ ergonomiczna obudowa. W standar- 
dowym wyposazeniu kabel pomiarowy 
z wtykiem sieciowym. 


METREL 


: 1 Shiiib 1 jj iip £ib'yjjsy ylii 


Pomiary zgodnie ze standardami: 
EN61010, EN60204-1 
EN50110 



V 

ISO 9001 

’ mV-' 


PRZYRZADY EASYTEST I INSTALLTEST 

POSIADAJA CERTYFIKATY GUM. 

SZCZEGOtY DOTYCZACi PARAMETROW 
TECHNICZNYCH I CEN U DYSTRYBUTORA 


WIELOFUNKCYJNE, MIKROPROCESOROWE 


Typ 

UP 

(V) 

us 

(V) 

IS 

(A) 

P 

(kVA) 

Masa 

(kg) 

HSN0103 

230 

0...250 

5 

1,25 

6,0 

HSN 0203 

230 

0...260 

7 

1,82 

8,5 

HSN 0303 

230 

0...260 

13 

3,38 

12,0 


autotransformatory do pracy ciqstei 

iedno- i trojfazowe autotransformatory przemystowe bez obudowy 
jedno- i trojfazowe autotransformatory z napgdem elektrycznym 
trojfazowe autotransformatory w obudowie 


ME Rserwis 


ZAKLAD UStUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. Wt. Andersa 10, 

00-201 Warszawa 

telefax (0-22) 831 -25-21 , 831 -42-56, 63SS2-54 


WYt/\CZNY I BEZPOSREDNI 
IMPORTER, DYSTRYBUCJA, 
WlASHY SERWIS 
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Druk : 

Zaktady Graficzne Spotka z o.o. 
ul. Okrzei 5. 64-920 Pita 
Cena 4.90 zt 


it**. 

mm niitoioiui 

run cm. rrrrtuu 


Na oktadee: Reklama firmy Panasonic 



Chwytaki haezykowe, pazurkowe i krokodylkowe, 
sondy igfowe, krokodylki. adaptory. wtyki. gniazda. 
ztgczki i kohedwki widefkowe (rbwniez wykonane na 
napi^cie 1000 V) 

■ P$sety pomiarowe, mikrochwytaki do uktadbw SMD 
(raster 0.5 mm) 

n Akcesorla pomiarowe wielkiej cz^stotliwosci 

■ Listwy montazowe lutowane w ptytk$ 

■ Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej zakori- 
czone sond$ pomiarowe (napi^cie 1000 V) 

□ Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej 
(na napi^cie do 20 kV. o = 0,15+95 mm 2 ) 

■ Przewody potqczeniowe BNC w roznych konfigura- 
cjach, adaptory BNC 



04-761 Warszawa, ul. Zwoleriska 43 
tel. 022/615 64 31 . 615 73 71 . tax 0227615 73 75 
e-mail: semiconPpol.pl. 
http://www.korpo.pol.pl/semicon 
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Podstaw^ dobrego lutowania jest podgrze- 
wanie pot^czenia lutowanego przez okre- 
slony czas w wymaganej temperaturze. 
Firma METCAL w swych wyrobach zasto- 
sowata nowy rodzaj koncowek lutowni- 
czych, ktore -oprocz grzania -petni^ tak- 
ze funkcj? czujnika i stabilizatora tempera- 
tury. To pomystowe rozwi^zanie polega 
na zastosowaniu elementu grzejnego zbu- 
dowanego z metali dwoch rodzajow: war- 
stwa wewn^trzna z metalu o duzej prze- 
wodnosci cieplnej i elektrycznej, a zewn$- 
trzna z materiatu magnetycznego o sto- 
sunkowo duzej rezystancji elektrycznej. 
Cylindryczny element grzejny jest zasilany 
pr^dem statym. Przy matej cz^stotliwosci 
pr$d w tym elemencie ptynie w catym jego 
przekroju. Przy wi^kszej cz^stotliwosci po- 
jawia si§ tzw. efekt naskorkowosci polega- 
jqcy na tym, ze przeptyw prqdu odbywa si$ 
gtownie blisko powierzchni, a wi§c w war- 
stwie materiatu magnetycznego. Ponie- 
waz ta warstwa ma wi^kszq rezystancj$, 


Firma ISD (Information Storage Devices, 
Inc.) z Jan Jose, CA, USA, specjalizuje 
si$ w uktadach scalonych do zapisu mowy. 
Jedna z jej ofert dotyczy telefonii komorko- 
wej i telefonow bezprzewodowych typu 
DECT i podobnych. S 3 to uktady serii ISD 
33000 0 zasilaniu 3 V (standard dla "komor- 
kowca"), zoptymalizowane pod rozne sy- 
stemy - od analogowych po cyfrowe 
z GSM wtqcznie - i przeznaczone do sto- 
sowania jako wbudowane sekretarki i pa- 
mi^tniki elektroniczne. Nie tylko to: mog^ 


wi§c nast^puje szybkie wydzielanie cie- 
pta i nagrzewanie. Gdy temperatura osi^- 
gnie pewnq wartosc (zwanq w fizyce tem- 
perature Curie), material traci wtasciwo- 
sci magnetyczne, a efekt naskorkowosci 
stabnie, pr$d znowu ptynie w catym prze- 
kroju i szybkosc nagrzewania si§ zmniej- 
sza. Po pewnym czasie caty proces si§ 
powtarza. Uzyskuje si$ wi$c stabilizacj^ 
temperatury, ktorej wartosc zalezy od do- 
boru materiatu o odpowiedniej tempera- 
turze Curie. Ta technika grzania, obj§ta 
licznymi patentami, nosi nazw$ SmartHeat. 
Jej zalety to przede wszystkim ochrona 
przed przegrzaniem, unikni^cie ktopotliwej 
kalibracji oraz bardzo duza szybkosc na- 
grzewania. Jednym z urz^dzen lutowni- 
czych firmy METCAL jest system montazu 
i demontazu uktadow SMT (wykonanych 
w technology montazu powierzchniowego) 
typu MX-500DS (fot.). Dystrybutorem wyro- 
bow METCAL w Polsce jest firma Transfer 
Multisort Elektronik z todzi. (mn) 


pracowac w mowiecych pagerach, organi- 
zerach, stownikach i kieszonkowych dyk- 
tafonach. Maksymalna dtugosc nagrania 
wynosi 4 minuty. Zastosowano uktad elimi- 
nacji tta szumowego w przerwach mowy 
lub zapisu a takze pami^c, generator 
i wzmacniacz m.cz.. ktore tworzq petny 
system nagrywajqco-odtwarzajecy dla te- 
lefonu przenosnego. ISD 33000 jest produ- 
kowany w 7 wersjach, rozniecych si§ cz§- 
stotliwoscie probkowania i dtugoscie zapi- 
su - od 1 do 4 minut. (ik) 


CORAZ WIECEJ FUNKCJI 
W TELEFONACH NMT 450i 

Rozbudowa systemu NMT 
oraz obejmowanie nim roz- 
nych terytoriow wptywa na 
zestaw funkcji, oferowa- 
nych przez skandynaw- 
skich producentow telefo- 
now NMT Ostatni model 
finskiej firmy Benefon - 
Spica (rys. 1 ) jest tego naj- 
lepszym przyktadem. 

Szybki rozwoj systemu 
w Rosji i krajach b. ZSRR 
spowodowat wprowadze- 
nie rosyjskiej opcji j$zyko- 
wej (cyrylicq) w wieloj$- 
zycznym menu. N 0 W 3 
funkcjq jest automatyczne 
poszukiwanie sieci otwartej 
dla roamingu. Wydawato- 
by si$, ze przy ograniczonej ofercie krajow, 
ktore mogq wprowadzac wzajemny roaming 
mi^dzynarodowy nie jest to potrzebne. W Ro- 
sji jednak system rozwija si$ w roznych mia- 
stach, a bywa, ze w kazdym z nich jest inny 
operator. Miasta S 3 rozrzucone na wielkiej 
przestrzeni, daleko od siebie i niepr^dko 
sieci zaczn 3 na siebie wzajemnie zachodzic. 
Aby telefony byty uzyteczne w catym kraju, 
musz 3 wi$c operatorzy zawierac liczne umo- 
wy roamingowe. Na ten sam rynek jest skie- 
rowana oferta dodatkowego wzmacniacza 
BeneBoost 7/15 W (rys. 2) do samochodu, 
ktory o kilka kilometrow, czasem decyduj 3 - 
cych moze powi^kszyc zasi^g. Przez zasto- 
sowanie dynamicznego filtru szumow popra- 
wiono odbior stabych sygnatow. Poza tym, 
jest to cienki (23 mm) i w miar§ lekki jak na 
NMT (240 g) terminal, dziataj 3 cy 120 h na 
nastuchu ze standardow 3 bateri 3 , wyposazo- 
ny w nowe ustugi sieciowe, jak CLIP (identy- 
fikacja dzwoni 3 cego), SIS (podwyzszone za- 
bezpieczenie przed podstuchem) czy MWI 
( Message Waiting Indicator - wskazanie roz- 
mow oczekuj 3 cych) oraz udogodnienia, jak 
rozmowa bez dotykania klawiszy ( handsfree ), 
odpowiadanie na wywotanie dowolnym klawi- 
szem, zegar i budzik, stoper, alarm wibracyj- 
ny (z opcjonaln 3 bateri 3 1600 mAh), a takze 
funkcji oszcz^dzania baterii. Przy uzyciu in- 
terfejsu LIF, programu BeneWin (opcje) i kom- 
putera mozna przesytac daneifaksy. (ik) 



ISD W TELEFONACH KOMORKOWYCH 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 10/1998 


5 


OPTOELEKTRONICZNY PRZETWORNIK Drodzy 

OBROTOW NA IMPULSY Czytelnicy 


Przez wiele lat podstawowym przetworni- 
kiem pr^dkosci obrotowej na wielkosc elek- 
tryczn^ byta, a cz$sto dalej jest pr^dnica ta- 
chometryczna. Jest to urz^dzenie elektro- 
mechaniczne, cz^sto ktopotliwe w instalowa- 
niu, dostarczaj^ce tylko sygnatu analogowe- 
go o matej doktadnosci. Obecnie na ogot 
stosuje sie bezstykowe przetworniki, zmie- 
niajqce pr^dkosc obrotowq na c\qg impul- 
sow swietlnych, przetwarzanych dalej ty- 
powymi technikami. Widoczne na fotografii 
przetworniki serii 61 i 62 firmy Grayhill (USA) 
zawieraj^ LED. zastanian^ przez wyci^tq, 
obrotow^ przeston$. Przy odstoni^tej prze- 
stonie jest oswietlony fototranzystor, steru- 


Czujnik prqdu przemiennego o cz^stotli- 
wosci przemystowej to normalnie spory 
transformator, przetwarzajqcy prqd uzwo- 
jenia pierwotnego na pr^d w uzwojeniu 
wtornym, podlegajqcy dalej obrobce i po- 
miarowi. Wymogi miniaturyzacji i tu spo- 
wodowaty zmian§ podejscia. Niemiecka 
firma Allied Electronics (Kolonia) oferuje 
zminiaturyzowany czujnik pr^du prze- 
miennego CTL-6, w ktorym do pomiaru 
jest wykorzystywane napi^cie na uzwoje- 
niu wtornym, proporcjonalne do prqdu 
pierwotnego. Zastosowano rdzen toroi- 
dalny o wysokiej przenikalnosci, z nawi- 
ni§tym na nim niskopr^dowym uzwoje- 
niem wtornym o duzej liczbie zwojow. Za- 
sada dziatania przypomina pomiar multi- 


jqcy wewn^trznym uktadem logicznym, ktory 
przetwarza ciqg impulsow w znormalizo- 
wany, dwubitowy sygnat kwadraturowy dla 
cyfrowych uktadow zewn^trznych. Prze- 
twornik moze miec dodatkowo przycisk Start 
inicjujqcy wiele funkcji pomiarowych realizo- 
wanych przez sterowniki. Brak stykow me- 
chanicznych gwarantuje wysok^ trwatosc. 
Przetwornik jest oczywiscie drozszy niz prq- 
dnica tachometryczna, ale doktadniejszy 
i bezpieczniejszy w uzytkowaniu, mozna 
bowiem zapewnic wymaganq izolacj$ elek- 
tryczn^ we/wy. Stqd jedn^ z gtownych dzie- 
dzin zastosowan jest medycyna, a ostat- 
nio rowniez motoryzacja. (Ik) 


metrem c^gowym, bo przewod z prqdem 
przepuszcza si§ przez otwor w czyms, 
co przypomina pionowy potencjometr 
montazowy ale z dwoma wyprowadze- 
niami. Otwor jest na tyle duzy, ze umozli- 
wia uzyskanie zakresu pomiarowego 0 do 
50 A w zakresie 20 Hz do 1 0 kHz ±1 dB 
a izolacja wytrzymuje 1000 V~. Rezystan- 
cja wewn^trzna wynosi 39±3 ft, zakres 
temperatur pracy 20°-75°C. Czujnik jest 
przeznaczony do sterownikow silnikow 
elektrycznych, detektorow niezrownowa- 
zenia obciqzenia faz sieci, systemow alar- 
mowych i ostrzegawczych w roznych za- 
stosowaniach przemystowych i domo- 
wych, a nawet jako transformator do wy- 
zwalania tyrystorow matej mocy. ( ik ) 


Kazdy. kto interesuje sip kryminalistykq tub czy- 
tuje powiesci kryminalne dobrze wie. jak odciski 
palcow przyczyniaja sip do wykrywania prze- 
stepcow. Wszystko wskazuje na to, ze wkrdtce 
stana sip one pomocne w naszym codziennym 
zyciu. Identyfikacja za pomocq odcisku palca bp- 
dzie stuzyc do uruchamiania telefonu komorko- 
wego. pobierania pieniedzy z banku. a nawet 
strzelania z naszego osobistego pistoletu (jesli ta- 
ki mamy). A to wszystko jest dzietem biometrii - 
nowej waznej dziedziny elektroniki, o ktorej pisze- 
my w tym numerze. 

Pamiptamy jeszcze ze szkoty, ze farad to niewy- 
obrazalnie wielka jednostka. Pojemnosc rzpdu po- 
jedynczych faradow ma kula ziemska. A teraz wy- 
twarza sip juz kondensatory o pojemnosciach 1 
F, a nawet wipkszych. Polecam arlykut o techno- 
logii i zastosowaniu takich superkondensatordw. 
Gdy chcemy skorzystac z telefonu w kuchni, ta- 
zience lub w ogrodzie. wowczas przydatny jest te- 
lefon bezprzewodowy, czyli telefon ze siuchaw- 
kq przenosnq. Popularnosc takich urzadzeh sta- 
le wzrasta. ponad pofowa obecnie sprzedawa- 
nych w Europie aparatow telefonicznych to tele- 
fony bezprzewodowe. Decydujqc sip na zakup ta- 
kiego telefonu, trzeba o nim wipcej wiedziec. 
Warto wipe przeczytac o wrazeniach uzytkowni- 
ka telefonow bezprzewodowych. 

Spetniajac zyezenia wielu Czytelnikow zamie- 
szczamy artykut o projektowaniu transformatorow 
na rdzeniach toroidalnych. Przedstawiamy tez 
opis ptyty gtdwnej z procesorem Alpha o czpsto- 
tliwosci zegarowej 533 MHz, ktorej konstrukeja 
umozliwia zmontowanie komputera najwyzszej 
klasy przy wykorzystaniu standardowych ele- 
mentow stosowanych w komputerach osobistych 
klasy PC. Sa tez w tym numerze uktady do prak- 
tycznej realizaeji- m.in. jednokanatowy pilot do 
zdalnego sterowania oraz mierniki panelowe. 
A w czpsci AV naszego pisma - m.in. dwa bar- 
dzo ciekawe ipozyteczne przeglady - magneto- 
widow oraz stuchawek. 

Zbliza sip koniec roku, pora na zaprenumero- 
wanie ” ReAV"na rok nastppny. Zwracam uwagp 
na listp atrakcyjnych nagrod do rozlosowania 
wsrod tych Czytelnikow, ktorzy zaprenumerujq na- 
sze czasopismo. Nagrody ufundowata Redak- 
eja i wspdtpracujace z nami firmy. 

Ciekawi jestesmy, jak sip podoba Czytelnikom na - 
sza nieco zmieniona szata grafiezna. Prosimy 
o uwagi na ten temat. 



W NAST^PNYCH NUMERACH 

O Domowe urzqdzenia alarmowe 
O Sterownik w§za swietlnego 
O Detektor wilgoci 
O Co nowego w termografii 
O Przeglqd telewizorow 
O Instalacje satelitarne 
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NOWY COMMUNICATOR 


Na targach Comnet w Warszawie Nokia zaprezentowata telefon ko- 
morkowy Communicator 9110 (tot.). Jest to nast^pca modelu Com- 
municator 9000 i jego modemizacji 9000i, pieszczotliwie zwanych "ce- 
gt^’’ z racji "dostojnych” wymiarow (185x65x38 mm ze ztozonq ante- 
nq) i rownie ’’dostojnej masy", bo az 397 gramow. Nazywanie tylko "te- 
lefonami komorkowymi” tych maszyn zawierajqcych komputer z pro- 
cesem 386 (24 MHz) i 8 MB pami^ci (4 MB systemu operacyjnego, 
2 MB dla aplikacji i 2 MB dla uzytkownika), wyposazonych w gtosno- 
mowi^cy telefon GSM 900 lub GSM 1800. wysytanie i nadawanie fa- 
ksow z dowolnego miejsca, wysytanie i odbior SMS, baz$ kontaktow, 
edytor tekstow, Internet przez komork$ (e-mail. WWW. Telnet), elek- 
troniczny kalendarz wielofunkcyjny z funkcjq organizatora czasu, 
system obstugi danych, kalkulator, zegar z danymi o czasie lokalnym 
we wszystkich liczqcych si$ miejscach swiata (a duzo ich), kompo- 
zytor melodii i miejsce na przyszte aplikacje - to jednak niedocenie- 
nie tego produktu roku 1 997 typu "biuro w kieszeni". Od strony pty- 
ty czotowej wygl^da to jak zwykty telefon Nokia, ale otwarcie tej pty- 
ty na bok otwiera inny swiat, z ktorym uzytkownik kontaktuje si§ za 
posrednictwem. duzego i wyraznego (640x200 pikseli) ekranu LCD 
oraz komputerowej klawiatury. Nie tylko przez radio - rowniez za po- 
srednictwem komputera kablem i przez tqcze w podczerwieni. I to wta- 
snie ulepszono. Rozmiary pozostaty, ale mas$ zredukowano do 249 
g a zbyt krotki dotychczas czas rozmowy i oczekiwania (tylko 2 i 35 
godzin) z bateriq Li-ion BLK-4S przedtuzono do 8 godzin rozmowy 
i 200 godzin oczekiwania. Telefon pochodzi z nowej serii 61 xx o je- 
szcze wyzszych parametrach niz stosowany poprzednio. Nowa we- 
rsja Communicatora to pierwszy w swiecie telefon komorkowy, ktory 
moze przesytac i odbierac obrazy dzi^ki aplikacji o nazwie Digital Ca- 
mera Connectivity. Telefon komunikuje si$ z kamer^ cyfrowq tqczem 
na podczerwieni a odebrane obrazy mozna przestac przez radio do 
dalszego opracowania lub dot^czyc do e-mail czy faksu. Druga no- 
wosb to karta multimedialna (MMC) o rozmiarach znaczka pocztowe- 
go, ale wyposazona w 4 MB pami^ci. Na niej mozna przechowywac 
dzwi^k, teksty, obrazy, oprogramowanie oraz duze foldery i pliki. 
Jest to produkt opracowany przez ScanDisk i Siemensa, dla 91 1 0 jest 
wyposazeniem dodatkowym. Procesor 386 zostat zastqpiony przez 
486 AMD z t$ co poprzednio platform^ systemu operacyjnego GE- 
OS 3.0. Szybkosc transmisji wzrosta do 14,4 kbit/s, menu rozbudo- 
wano do 12 wersji j^zykowych. W pakiecie znalazto si$ nowe opro- 
gramowanie PC Suite, usprawniaj^ce wspotprac$ z PC - dane 
i oprogramowanie jest przekazywane za pomoc^ systemow opera- 
cyjnych Windows 95 i Windows NT 4.0. Podswietlono ekran, bo te- 
go brakowato. (Ik) 
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ZAPRASZAMY DO PRENUMERATY 
NA 1999 ROK 

Prenumerata na rok 1999 
kosztuje tylko 56,40 zt 

NAPRAWDF; WARTO! 

• prenumerujqc zaptacisz 15% niniej niz kupujqc 
numery w kiosku 

• wezmiesz udziat w losowaniu cennych nagrod 

• nie b^dq ci$ dotyczyc podwyzki ceny czasopisma 

• kazdy numer otrzymasz bezposrednio do domu 
bez dodatkowych oplat 

Qnoriolna^nf 


uJkk iik waili 

112 . ink 

25% bonifikaty - ivILu 51 ,60 
ml i&JlV/ luLiM 


Kazdv kto zaprenumeruje nasz miesi^cznik i odpowie na pytanie 
zamieszczone na przckazie obok, wezmie udziat \v losowaniu ponad 

150 atrakcyjnych nagrod 



ourodis 


uii.ro mmwm 


l>> »lo kutor 


29 ptyt CD - Linear View/LTC 
5 ptyt CD - TMS3200C6X/TI 
4 ptyty CD - CMOS LSIs/Epson 
4 ptyty CD - Tl DSP Software 
4 ptyty CD - ISP 

Synario/Lattice 


JUMl&UL 


Kalkulator naukowy HP 20S firmy 
Hewlett Packard 


99399S95399fi 


999993953996 


QlMCn 
On i C u 


LI 


r Cyfrowy aparat fotograficzny firmy Kocom z 
ekranem LCD i 4-krotnym powi^k- 
szeniem obiektywu. W pami^ci 
mieszczq si$ 52 lub 1 04 zdj^cia. 

10 multimetrow cyfrowych 31 OS firmy 
Saftec mierzqcych napi^cie, prqd 
(staty i zmienny) oraz rezystancj^. 

10 monitorow poboru mocy PM-22 firmy 

Saftec do urzqdzeri domowych o maksymalnym poborze 
mocy 3500 VA (opis w ReAV nr 6/98) 
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BIOMETRIA 

NOWE 

METODY 

IDENTYFIKACJI 


Okazuje si$, ze nasze 
wfasne cechy fizyczne 
sq lepszq inf or mac jq 
idenfyfikacyjnq niz 
numer kodowy, hasto, 
podpis lub fotografia. 


P roblem identyfikacji 
osob jest stary jak 
swiat. Najstarsze 
i ci^gle jeszcze po- 
wszechnie stosowa- 
ne sposoby to podo- 
bizna twarzy, czyli fo- 
tografia i wtasnor^cz- 
ny podpis. Tymi metodami jestesmy iden- 
tyfikowani np. przy pobieraniu pieni^dzy 
z banku, realizacji czekow, przekraczaniu 
granicy. S3 tez inne sposoby identyfikacji - 
hasta i numery identyfikacyjne PIN uzywa- 
ne np. przy korzystaniu z kart kredytowych, 
bankomatow, telefonow komorkowych. 
Wszystkie te sposoby majq wiele wad. Fo- 
tografia jest mato doktadnym identyfikato- 
rem z powodu zmiennosci wygl^du twa- 
rzy, podpis dose tatwo mozna sfatszowab, 
numery i hasta obci^zaj^ pami§c a zanoto- 
wane w notesie mog3 tatwo dostac si§ 
w niepowotane r§ce. 

Dlatego pracuje si$ nad nowymi metodami 
identyfikacji. Dziedzin§, ktora si$ tym zajmu- 
je nazwano biometry, gdyz nowe metody 
sq zwi3zane z pomiarem indywidualnych 
i niepowtarzalnych cech fizycznych (a sci- 
slej m6wi3C biologicznych) cztowieka. Tych 
cech jest wiele. Najbardziej znane i wyko- 
rzystywane od lat w kryminalistyce S3 linie 
papilarne palcbw. Indywidualny charakter 
maj3 tez: budowa t§cz6wki i siatkowki, wid- 
mo cz^stotliwosci naszego gtosu, rysy twa- 
rzy badane termometryeznie lub specjalny- 
mi kamerami optyeznymi. 

Niektbre z biometrycznych metod identyfika- 
cji S3 juz stosowane, jednak gtownie do ce- 
I6w specjalnych, gdyz koszty aparatury S3 
bardzo wysokie. Ostatnio post$p w elektro- 
nieznej technice biometryeznej powoduje, 
ze ceny urz3dzen bardzo malej3 i pojawia si§ 
szansa na ich masowe stosowanie. 
Potencjalny rynek identyfikatordw biome- 
trycznych jest ogromny - obejmuje kontro- 
1$ dost^pu do telefonow kombrkowych, 
komputerow osobistych i sieci komputero- 
wych oraz systemy bankowe (karty kredy- 
towe, bankomaty), motoryzacj$ (np. identy- 
fikatory stosowane zamiast kluczykbw), 
elektroniezne zabezpieczenie transakcji in- 
ternetowych, a takze kontrol$ wst^pu do bu- 
dynkow i pomieszczen. Metodami biome- 
tryeznymi b^dzie tez mozna przeprowa- 


dzac identyfikacji przy kontroli wiz, pa- 
szportow i praw jazdy. W szpitalach techni- 
ka biometryezna zast3pi bransoletki identy- 
fikacyjne, konieezne w niektorych sytua- 
cjach do sprawdzania tozsamosci paejen- 
tow. Przewiduje si$, ze zapotrzebowanie 
na identyfikatory biometryezne osi3gnie za 
pari lat wielkosc kilkuset milionow sztuk. 

Odciski palcow 

Daktyloskopia, czyli okreslanie tozsamosci 
na podstawie linii papilarnych jest znana 
od dawna i uzywana gtownie do scigania 
przestipcow/ Po raz pierwszy te metodi 
zastosowata polieja brytyjska przeszto sto lat 
temu. Jest to identyfikaeja typu ”jeden z wie- 
lu", w ktorej na podstawie odciskow palcow 
(zdjitych np. na miejscu przestipstwa) po- 
szukuje sii ich posiadaeza metod3 porow- 
nywania odciskow z posiadan3 bardzo du- 
2:3 baz3 danych, obejmuj 3 C 3 np. wiele mi- 
lionow odciskow. Jest to metoda kosztowna. 
Caty system takiej automatyeznej identyfika- 
cji, oparty na bardzo szybkich procesorach 
rownolegtych, moze kosztowab nawet okoto 
1 miliona dolarow. 

W zastosowaniach, 0 ktorych mbwimy, po- 


trzebna jest prostsza identyfikaeja typu "je- 
den do jednego” lub "jeden sposrod kilku (kil- 
kunastu)". Chodzi bowiem 0 to, zeby porow- 
nab aktualnie pobrane odciski z jednym po- 
przednio pobranym wzorcem - na przyktad 
przy pobieraniu pieniidzy z bankomatu na- 
sze odciski palcow S3 porownywane z wzor- 
cem zarejestrowanym na naszej inteligent- 
nej karcie ezipowej. Podczas kontroli wst$- 
pu do pomieszczenia identyfikaeja polega na 
porownaniu pobranych odciskow palcow 
z kilkoma, czy nawet kilkudziesiicioma 
wzorcami pobranymi od osob uprawnio- 
nych i zgromadzonymi w bazie danych. 
Gtownym problemem jest opracowanie ta- 
nich i tatwych w uzyciu czujnikow do szyb- 
kiej rejestraeji odciskow palcow. W zastoso- 
waniach, o ktorych mbwimy, tradycyjna me- 
toda odcisku atramentowego jest oczywiscie 
zupetnie nieprzydatna. Obecnie dose cz$- 
sto stosuje si$ metody optyezne cyfrowej re- 
jestraeji obrazu linii papilarnych. S3 one 
jednak dosb kosztowne i ktopotliwe w prak- 
tyce. Ostatnio opracowano czujniki potprze- 
wodnikowe b$d3ce uktadami scalonymi re- 
jestruj3cymi odciski palcow przy bezposre- 
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dnim dotkni^ciu. B$dy one, szczegolnie 
w zastosowaniach masowych, skutecznie 
konkurowac z czujnikami optycznymi, bo 
S3 tansze i mniejsze. Trzeba jednak przy- 
znac, ze w zakresie metod optycznych tez 
pojawiajy si$ nowe lepsze opracowania, 
gtownie z wykorzystaniem uktadow ze 
sprzyzeniem tadunkowym CCD. 

Czujniki potprzewodnikowe 

Kilka firm elektronicznych przedstawito juz 
swe opracowania czujnikow odciskow pal- 
cow. Czujniki firm STMicroelectronics (po- 
przednia nazwa firmy: SGS-Thomson) oraz 
Veridicon sy oparte na statoprydowej meto- 
dzie pomiaru pojemnosci. W czujniku firmy 
Harris Semiconductor tez wykorzystano t§ 
metody, lecz zmiennoprydowy, a w czujniku 
firmy Thomson-CSF zastosowano odczyt ter- 
miczny. 

W czujnikach potprzewodnikowych, podob- 
nie jak w optycznych, uzyskuje si§ obraz li- 
nii papilarnych o duzej rozdzielczosci i wy- 
miarach kilkaset na 
kilkaset pikseli (rys.1). 

Petny obraz jednego 
palca po skanowaniu 
i przetworzeniu ana- 
logowo-cyfrowym 
(z rozdzielczosciy 8- 
lub 10-bitowy), zaj- 
muje w pamiyci kilka- 
set kilobajtow. Moz- 
na jednak za pomocy 
odpowiednich algo- 
rytmow poddac te da- 
ne kompresji i wtedy 
zajmujy juz tylko ok. 

10 kB. Idyc jeszcze 
dalej, zapami^tuje si$ 
tylko informacj§ 

0 szczegotach obra- 
zu, a mianowicie o potozeniu rozgat^zieri 

1 zakohczeri linii papilarnych. Taka infor- 
macja o odcisku jednego palca, przy uzyciu 
specjalnego oprogramowania miesci si$ w 
300 *1 200 B. Oczywiscie na podstawie tak 
ograniczonych danych nie da si§ odtworzyc 
catego obrazu, wystarcza to jednak do wia- 
rygodnej identyfikacji. 


Czujnik ’’TouchChip” 

Prototyp pierwszego mikroczipu potprze- 
wodnikowego do rejestracji odciskow palcow 
zaprezentowata w ubiegtym roku firma 
STMicroelectronics. Ten pojemnosciowy 
uktad do odczytu odciskow palcow (o na- 
zwie firmowej TouchChip) nie wymaga zad- 
nego dodatkowego interfejsu optycznego 
lub mechanicznego. Palec przyktada si$ 
bezposrednio do izolowanej powierzchni 


czipu. Z dwuwymiarowej matrycy bardzo 
matych komorek czujnikowych odczytuje 
si§ obraz wypuktosci i wgt^bieri na skorze 
palca metody pojemnosciowy. Kazda ko- 
morka daje jeden piksel obrazu. Przekroj ko- 
morki czujnika przedstawiono na rys. 2. Jej 
cz^sciy s y dwie metalowe ptytki umieszczo- 
ne obok siebie i oddzielone od palca izolu- 
jycy warstwy dwutlenku krzemu. Warstwa 
skory palca dziata jak trzecia oktadka kon- 
densatora, znajdujyca siy naprzeciw pty- 
tek metalowych i oddzielona od nich war- 
stwy dielektryka. Dielektrykiem jest -procz 
warstwy dwutlenku krzemu - takze war- 
stwa powietrza o grubosci zaleznej od tego, 
czy w danym miejscu jest na skorze palca 
wgt^bienie czy wypuktosc. W kazdej ko- 
morce ptytki metalowe sy dotyczone do 
wejscia i do wyjscia inwertera o duzym 
wzmocnieniu. Dziata on jak integrator ta- 
dunku. Pojemnosc mi$dzy ptytkami a pal- 
cem znajduje si$ w obwodzie sprz^zenia 
zwrotnego integratora. Jej pomiar daje infor- 
mal o stanie linii papilarnych w tym miej- 


Wypuktosc 




Rytki metalowe 


Rys. 2. Przekrbj komorki czujnika 
(wedtug materiatdw firmy 
STMicroelectronics) 


scu palca. Pojemnosc okresla sie odpro- 
wadzajyc z niej pewny staty ilosc tadunku 

Q i mierzyc napi^cie wyjsciowe U 0 (U Q = 
C/Q; Q = const). Uzyskuje si§ liniowy zalez- 
nosc tego napi^cia od odlegtosci skory pal- 
ca, gdyz pojemnosc sprz^zenia zwrotne- 
go C jest odwrotnie proporcjonalna do tej od- 
legtosci. 

Zastosowanie uktadu z dwiema ptytkami 
powoduje utrzymywanie napi^cia w przy- 
blizeniu statego na wszystkich parach pty- 
tek poszczegolnych komorek czujnika, 
ograniczajyc wptyw pojemnosci pasozytni- 
czych. Skanujyc pojemnosci wszystkich 
komorek w matrycy czujnikow mozna otrzy- 
mac obraz odcisku palca. Warto podkreslic, 


ze uktad TouchChip pobiera tylko 1 mW 
mocy przy napi^ciu 5 V. 

Inne rozwiqzania 

W niektorych czujnikach (np. w czujniku 
FingerLock firmy Harris) tez korzysta si$ 
z metody pojemnosciowej, lecz zamiast po- 
miaru statonapi^ciowego stosuje si§ skano- 
wanie zmiennym polem elektrycznym. 
Trzeba podkreslic, ze przy produkcji struktur 
monolitycznych omawianych czujnikow po- 
jemnosciowych mogy bye stosowane starsze 
i tansze technologie. Nie chodzi tu bowiem 

0 miniaturyzacj§ czipu, gdyz jego wielkosc 
jest uwarunkowana rozmiarami palca. Typo- 
we rozmiary czujnika to 12x20 mm. 

W uktadzie FingerChip firmy Thomson- 
CSF zastosowano dwuwymiarowy matrycy 
czujnikow termicznych, w ktorych wykorzy- 
stano fakt, ze uwypuklenia skory palca sci- 
slej przylegajy do czujnika i lepiej odpro- 
wadzajy ciepto niz miejsca wkl^ste oddzie- 
lone od czujnika warstwy powietrza. Rozktad 
temperatury obrazu- 
je wiyc uktad linii pa- 
pilarnych. To rozwiy- 
zanie ma t$ zalet§ 
w stosunku do innych 
czujnikow potprzewo- 
dnikowych, ze po- 
wierzchnia matrycy 
moze bye mniejsza 
od rozmiarow palca. 
Odcisk linii papilar- 
nych jest tu pobierany 
nie przez dotkni^cie 
catym palcem, lecz 
przez przesuwanie 
palca po powierzch- 
ni czujnika. Szybkosc 
przesuwu nie wptywa 
na jakosc rejestracji. 
Rowniez firma Sie- 
mens podezas tegorocznych targow hano- 
werskich CeBIT przedstawita specjalny 
uktad scalony do sprawdzania odciskow 
palcow, a takze modele telefonow S10 

1 SL1 0, w ktorych wykorzystuje si§ ten uktad. 
Dost$p do telefonu uzyskuje sie przez przy- 
tozenie palca do czujnika umieszczonego na 
aparacie. 

Pewnym problemem przy identyfikacji przez 
kontrol$ linii papilarnych mogy bye zabru- 
dzenia lub uszkodzenia palca. Sposobem 
na to jest np. pobieranie wzoru odcisku tak- 
ze z drugiego palca. 

Widmo gtosu 

Widmo cz^stotliwosciowe gtosu jest cechy 
indywidualny kazdego cztowieka. Gtosowe 
systemy identyfikacji sy dose skompliko- 


Komorka czujnika 
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wane, gdyz wymagajq analizy przebiegu 
akustycznego. Stwarzaj^ jednak zupetnie 
nowe mozliwosci identyfikacji -drog^ telefo- 
nicznq. Teraz wydanie bankowi telefoniczne- 
go polecenia wyptaty, przelewu. sprzedazy 
akcji wymaga dose skomplikowanej i nie- 
pewnej procedury sprawdzania hasta i nume- 
nj identyfikacyjnego. W przysztosci wystarezy 
sprawdzenie widma akustycznego gtosu 
klienta i porownanie z wzorcem widma posia- 
danym przez bank. Mozna tu miec pewne 
obawy. Przeciez ktos moze dysponowac 
magnetofonowym nagraniem gtosu i wyko- 
rzystac to do naduzye. Stwierdzenie. czy jest 
to nagranie, czy oryginalny gtos, moze bye 
trudne. Jednak jest i na to sposob. Mozna za- 
wsze rutynowo zqdac wypowiedzenia jakie- 
gos konkretnego tekstu i na tej podstawie 
identyfikowac osob$. Ewentualny ztodziej 
nie b§dzie oczywiscie mogt zaprezentowac 
takiego tekstu z nagrania. 

Identyfikacja na podstawie gtosu, a takze 
podpisu ma niestety t§ wad§, ze jest w ja- 
kims stopniu uzalezniona od chwilowego 
stanu psychicznego i fizyeznego identyfi- 
kowanej osoby. Nieco inne jest widmo gto- 
su cztowieka, gdy jest zm^ezony, a inne - 
gdy wypocz^ty. Nawet pora dnia moze tu 
miec znaezenie. To samo dotyezy podpi- 
su. Jednak zdaniem specjalistow pewne 
cechy, tak gtosu jak i podpisu, pozostajq 


u danej osoby zawsze niezmienne i wiary- 
godne do identyfikacji. 

Cechy t^ezowki 
i siatkowki oka 

Metody identyfikacji oparte na tych meto- 
dach S 3 niestety ci^gle jeszcze bardzo ko- 
sztowne. Do tego metoda jest dose niewy- 
godna. gdyz wymaga zblizenia oka do czuj- 
nika i utrzymania go nieruchomo przez pe- 
wien czas. Wiele osob nie jest w stanie unie- 
ruchomic gatk$ ocznq. Dlatego opracowano 
metody ulepszonq - badanie prowadzi si$ 
z kilku czujnikow w taki sposob, ze ewentu- 
alne ruchy oka nie utrudniajq pomiaru. Taka 
zmodernizowana metoda wymaga oczywi- 
scie jeszcze kosztowniejszej aparatury. 

Koszty 

Jednym z podstawowych czynnikow decy- 
dujqcych o wprowadzaniu czujnikow bio- 
metrycznych S 3 oczywiscie ich ceny. 
W ostatnich latach ulegty one znaeznym 
zmianom. Kilka lat temu czujniki odciskow 
palcow kosztowaty ok. 1 000 USD. teraz juz 
mowi si^ 0 cenach ponizej 50 USD, a wkrot- 
ce mog 3 nawet spasc do 5 USD (przy za- 
kupach duzyeh ilosci). Urz 3 dzenie do iden- 
tyfikacji rysow twarzy kosztowato ok. 1 500 


USD, teraz S 3 juz dost^pne tansze urz 3 dze- 
nia tego rodzaju. Sprz^t do rozrozniania 
gtosu kosztuje ok. 1000 USD, podobna jest 
cena urz 3 dzenia do identyfikacji podpisow. 
Ci 3 gle drogie S 3 systemy do identyfikacji na 
podstawie cech siatkowki i t^ezowki oka - po 
ok. 5000 USD. Bardzo drogi jest system 
do badah termicznych np. cech twarzy, ktory 
kosztuje az 50 000 USD. Cena dotyezy jed- 
nak catego systemu z wieloma staejami po- 
miarowymi. Z tych danych wynika wyra- 
znie, ze pod wzgl$dem ekonomieznym naj- 
wi^ksze szanse maj 3 potprzewodnikowe 
czujniki odciskow palcow. Ostatnio firma 
Compaq poinformowata, ze wprowadza t§ 
technik$ do najnowoczesniejszych sys- 
temow zabezpieczaj 3 cych. Kompletny sys- 
tem o nazwie Fingerprint Identification 
Technology ma kosztowac 99 USD w 
przeliczeniu na jeden w$zet systemu. 

Na zakonezenie warto wspomniec, ze 
w Niemczech wtasnie wyprodukowano pi- 
stolet policyjny, ktory strzela tylko wtedy, 
gdy spust naciska jego wtasciciel. Identyfi- 
katorem jest oczywiscie mikroczip badaj 3 - 
cy odciski palcow strzelaj 3 cego. 

Michat Nadachowski 
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• testery i mierniki wyf^eznikow roznicowo- 
prqdowych 

• techniczne moslki Wheatson’a i Thompsona, 
mosfki RLC i Scheringa 

• aparaty do prob napi^ciowych i do badania 
przebicia oleju 

• rejestratory prqdu, napi^cia i mocy 

CTH MERAZET 
ul. J. Krauthofera 36 
60-952 POZNAN 
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• oscyloskopy analogowe i cyfrowe 

• analizatory sieci i widma 

• kalibratory 

• generatory funkcyjne, mocy, sygnafowe, 
serwisowe TV, poziomu 

• aparatura do lokalizaeji uszkodzen kabli 

• elektroniezne regulatory mocy biernej 

• przekazniki czasowe i pomocnicze 

• zabezpieczenia elektromagnetyezne 

• stabilizator napi^cia 

• zasilaeze laboratoryjne 

• i wiele innych pozycji ... 


✓ DORADZTWO 
TECHNICZNO-HANDLOWE 

^ WYSOKA JAKOSC APARATURY 

✓ OBStUGA SERWISOWA 


Tel. 0-61/865-17-34 ♦ 0-61/866-86-14 w. 122, 123 ♦ Fax 0-61/865-19-33 






CYFROWE 

MIERNIKI 

PANELOWE 

Miernik 3-cyfrowy 


W urzqdzeniach 
elektrycznych 
i elektronicznych sq 
stosowane mierniki 
analogowe wartosci 
napiqc, prqdow lub 
innych wielkosci 
elektrycznych 
i nieelektrycznych. 
Opisanymi w artykule 
trzema typami 
cyfrowych miernikow 
panelowych mozna 
zastqpic stare 
wskazniki analogowe, 
uzyskujqc lepszq 
doktadnosc pomiarow 
dzi^ki duzej czytelnosci 
wskazan. Mozna je 
rowniez zastosowac 
w nowo budowanych 
urzqdzeniach 
elektronicznych, 
jak zasilacze, mierniki 
stacjonarne itp. 


O pisane mierniki 
panelowe ce- 
chuje prostota 
i niski koszt wy- 
konania oraz 
duza doktad- 
nose pomia- 
row. Rozniq si§ 
mi^dzy sob^ rozdzielczosci^ wskazan. 
W zaleznosci od potrzeb mozna wykonac 
miernik o polu wskazan 3 cyfry, 3,5 cyfry lub 
4,5 cyfry. W pierwotnej postaci s$ to mierni- 
ki napi^cia statego w zakresie od 200 mV, 
1 V lub 2 V. Jednak po zastosowaniu odpo- 
wiedniego przetwornika i dzielnika napi^cia 
mozna stosowac je do pomiarow dowol- 
nych wielkosci elektrycznych (napi^cia sta- 
tego, przemiennego, prqdu statego i prze- 
miennego, pojemnosci, indukcyjnosci itd.), 
oraz nieelektrycznych (temperatury, cisnie- 
nia, wilgotnosci itp.). 


Podstaw^ tego miernika jest dosb popular- 
ny przetwornik a/c -uktad C520D, ktorego 
odpowiednikami s$ AD2020 i CA3162E. 
Przetwornik ten jest woltomierzem prqdu 
statego o zakresie pomiarowym 999 mV 
dla napi$c dodatnich i -99 mV dla ujemnych. 
Po przekroczeniu zakresu napi^c dodat- 
nich, na wyswietlaczu pojawia si$ ”EEE", 
a po przekroczeniu napi^c ujemnych 
Wyswietlanie na wyswietlaczu wyniku po- 
miaru odbywa si§ w systemie multiplekso- 
wania. Uktad ma wyjscie danych w kodzie 
BCD oraz wyjscia steruj^ce poszczegolny- 
mi wyswietlaczami. Schemat miernika 
przedstawiono na rys. 1 . Uktad jest zasila- 
ny scalonym stabilizatorem napi^cia 
LM78L05 o napi^ciu 5 V. Dane w kodzie 
BCD z przetwornika a/c s 3 podawane na 
wejscia dekodera SN74LS247 sterujqcego 


OSl 



W3 
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Rys. 2. Rytka drukowana miernika 3-cyfrowego 
(skala 1:1) 

wyswietlaczem. Zalecane jest zastosowa- 
nieuktadu serii LS ze wzgl^du na ogranicze- 
nie poboru mocy, jednak uktad w wykona- 
niu standardowym rowniez b^dzie pracowat 
poprawnie. Uktad ten mozna takze zast^pic 
uktadem 74LS47 o innym sposobie wy- 
swietlania cyfr 6 i 9. 

Do wyjsc dekodera dotqczono rezystory 
ograniczaj^ce pr^d w kazdym z segmentow 
wyswietlacza. W modelu zastosowano wy- 
swietlacze ze wspoln^ anod$ (np. typu 
LTS546AP) o wysokosci 13,2 mm. Tranzy- 
story T1-5-T3 sq sterowane z wyjsc prze- 
twornika odpowiedzialnych za przet^cza- 
nie i wybor wtasciwego wyswietlacza. Rezy- 


l l M/ MJ 




stor R13 ogranicza prqd ptynqcy w obwo- 
dzie przecinka dziesi^tnego na wyswietla- 
czu. W zaleznosci od zakresu pomiarowe- 
go miernika, nalezy w odpowiednie miej- 
sce wlutowac zwor$. Napi^cie mierzone 
doprowadza si$ do k. 1 0 i 1 1 uktadu US2. 
Uktad najlepiej zmontowac na ptytce druko- 
wanej przedstawionej na rys. 2. Ptytk$ prze- 
cinamy na dwie cz^sci tak, aby otrzymac 
ptytk§ bazowq i ptytk$ wyswietlacza. Na- 
st^pnie montujemy zwory na ptytce wyswie- 
tlacza, aby pot^czyd ze sob$ rownolegle 
segmenty poszczegolnych wyswietlaczy. 
Po wlutowaniu zwor przyst^pujemy do wlu- 
towania wyswietlaczy. Nalezy zadbac o to, 


aby wyswietlacze byty ustawione rowno, 
w przeciwnym wypadku wyswietlacz b§- 
dzie wygl^dat nieestetycznie. Nast^pnie 
montujemy ptytk$ bazowq - rozmieszczenie 
elementow na ptytce przedstawiono na rys. 
3. Montaz rozpoczynamy od wlutowania 
trzech zwor, potem montujemy elementy 
dyskretne i uktady scalone w podstawkach. 
Ptytk$ bazowq trzeba zlutowac z ptytkq wy- 
swietlacza. Do tego celu stuz$ punkty lutow- 
nicze umieszczone na obu ptytkach. Ptytka 
wyswietlacza ustawiona jest prostopadle 
do ptytki bazowej. 

Po zmontowaniu uktadu i skontrolowaniu 
jego poprawnosci podtqczamy napi^cie za- 
silaj^ce (9^-1 5 V). Nast^pnie zwieramy wej- 
scie pomiarowe uktadu i kr^c^c potencjome- 
trem PI ustawiamy wskazania modutu na 
’’000". Nast^pnie do wejscia pomiarowego 
dotqczamy napi^cie o znanej wartosci, bli- 
skie 1 V i przez regulacj^ potencjometrem 
P2 doprowadzamy woltomierz do popraw- 
nych wskazan. Zastosowane w uktadzie 
potencjometry wieloobrotowe umozliwiajq 
precyzyjne wykalibrowanie miernika. 

Podstawowe parametry miernika panelowego 

Zakres pomiarowy: od -99 mV do +999 mV 

Impedancja wejsciowa: 1 00 

Wejsciowy pr^d polaryzacji: 80 nA 

Szybkosb przetwarzania: 4 pomiary na sekund?. 

Ciekawostkq moze bye fakt, ze uktad ma 
dwie szybkosci przetwarzania. W konfigura- 
cji pierwotnej (takiej jakq przedstawiono) 
szybkosc przetwarzania wynosi 4 Hz, czy- 
li 4 pomiary na sekund§. Jednak po odtqcze- 
niu koncowki 6 uktadu od masy i dot^czeniu 
do plusa zasilania, szybkosc przetwarzania 
wzrasta do 96 Hz. 

Montaz koriezymy dot^czeniem zasilania 
do odpowiedniej koncowki "przecinka". ■ 

Sebastian Owsiak 
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<§»EIMARK 

ul Radna 12. 00-341 Warszawa 
t 821 30 54. f. 821 30 55. BBS: 821 30 53 
http: //www elmark.com.pl 
e-mail: advantech@elmark.com.pl 


Inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

m programuje wszystkie podstawowe rodziny uktadbw programowalnych, 
m bazowa podstawka: 48-pin DIP/ZIF. 8-48-pin 300/600 mil. 
m wymaga najmniejszej liezby opcjonalnych adapterOw, 
m wszystkie adaptery bez dodatkowych elementdw dyskretnych, 
m opisy adapterOw typu “zrOb to sam” w plikach tekstowych. 
m wbudowany zasilaez i interfejs CENTRONICS, 
m mozliwoSd modytikaeji parametrOw programowania przez uzytkownika. 

m opcjonalnie emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS,. 

m DEMO i aktualizaeje oprogramowania w ELMARK BBS. ADVANTECH 


Prenumerat? na IV kwartat mozna zamowic wptacajqc 14,70 zt na rachunek 
Radioelektronik Sp. z o.o. ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumeratq prouuadzi i udziclo informaeji Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA 
NOT Sp. z o.o., 00-950 Warszawa, skr. poczt 1004, tel. 40-00-21 w. 295, telefax 40-35-89 

PRENUMERATA w ”RUCH” S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

Wptaty na prenumerat? krajow^ przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby 
prenumeratora 

- "RUCH" S.A. Oddziai Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa. 

ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziai Warszawa 11101 053-16551 -2700-1-67. 
Wptaty na prenumerat? zagranieznq przyjmujq: 

"RUCH” S.A. Oddziai Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granic? jest o 1 00% wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa si? poczt$ zwykt^ w ramach opfaconej prenumeraty z wyjqtkiem zlece- 
nia dostawy pocztq lotniczq. ktbrej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na I kwartat 1999 roku prenumerat? w "RUCH-u" nalezy zamowic do 5 grudnia. 
Radioelektronika mozna zaprenumerowab na okres nie krotszy niz kwartat w 
urz?dach pocztowych oraz u dor?czycieli 

(na wsi i w miejscowosciach. gdzie dost?p do urz?du pocztowego jest utrudniony). 

Na I kwarlai 1999 roku prenumerat? nalezy zamowic do 30 listopada. 
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CSC EXPO*98 

Salon Podzespotdw Elekfronicznych 
na V Mifdzynarodowych Targach 
Elekfro EXPO’98 


Warszawa 4-7 listopada 1998 
Patac Kultury i Nauki 
Organizatorzy: 

AAC7~ Mi^dzynarodowe Centrum Targowe 
Xfe Radioelektronik Sp. z o.o. 


Ml^dzynarodowe Centrum Targowe, 00-656 Warszawa, ul. Sniadeckich 10 
tel. (022) 621 17 55, 621 75 59, 629 64 58, fax (022) 629 96 71, 629 64 58 
Jestesmy zainteresowani Salonem Podzespotdw Elektronicznych CSC Expo’98 
Prosimy o przeslanie warunk6w uczestnictwa i formularzy zgtoszeniowych. 






Tel./fax Osoba upowazniona: 




Rok zatozenia 1986 


ul. Narocz 13B, 02-678 Warszawa, Tel./Fax (0-22) 847-20-28, GSM. 0 602 240 444 e-mail: volta@volta.com.pl 





Kontrota dostepu 


'< System y atarmoWe 
A TeteWizja przemysfou/a 


Dysponujqc najbogatszq ofertq asorfymentowq, 
ktorq mozesz obejrzec w internecie wwrw.volta.com.pl 
realizujemy sprzedaz poprzez dystrybutorow na terenie catego kraju 
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Do niedawna kupno 
wysokowydajnej 
stacji roboczej 
z mikroprocesorami 
o zredukowanej liczbie 
instrukcji 
(RISC - Reduced 
Instruction Set 
Computers) wiqzato si$ 
z wydatkiem rz^du 
kilkudziesi^ciu tysi$cy 
ztotych. Dzisia], dzi^ki 
opracowaniu w firmie 
Samsung Electronics 
nowej ptyty gtownej 
AlphaPC 164LX, zakup 
takiej stacji b^dzie 
mozliwy za cen^ 
kilkakrotnie mniejszq. 


N iezaprzeczaln^ 
zaletq prezento- 
wanej ptyty 
gtownej jest jej 
konstrukcja, 
umozliwiaj^ca 
zmontowanie 
komputera naj- 
wyzszej klasy (High-End) przy wykorzy- 
staniu standardowych elementow stoso- 
wanych w komputerach osobistych klasy 
PC, takich jak karty graficzne, dzwi^kowe, 
dyski twarde, czytniki dyskietek, CD-ROM 
i DVD oraz moduty pami^ci. 


Ogolna charakterystyka ptyty 


ALPHA 

W SKORZE PC 



Moduty DIMM s$ przeznaczone dla syste- 
mow wykorzystuj^cych procesory z magi- 
stral^ systemowq (FSB — Front Side Bus), 
taktowan^ zegarem 1 00 MHz. Czas dost^pu 
do pami^ci wynosi 8 ns, zas napi^cie zasila- 
nia modutow — 3,3 V. Cz^stotliwosc FSB 
rowna 1 00 MHz umozliwia zwi^kszenie o po- 
tow$ przepustowosci magistrali pami^ci w po- 
rownaniu z systemami pracujqcymi z cz^sto- 
tliwosciq 66 MHz, zwi^ksza takze wydajnosc 
innych elementow komputera obstugiwa- 
nych przez zestaw pomocniczych uktadow 
scalonych [chipset), co pociqga za sobq 
znaczny wzrost wydajnosci catego kompute- 
ra. Wydajnosc operacji w pami^ci kompute- 
ra zwi^ksza dodatkowo szybka pami^c 
podr^czna L3 o pojemnosci az 2 MB. 
Podobnie, jak w klasycznej konstrukcji PC, 
na ptycie AlphaPC 1 64LX znajduj^ si$ zt$- 
cza stuzqce do dot^czenia dyskow twar- 
dych, ztqcze do nap$du dyskietek oraz dwa 


porty szeregowe (UART) i jeden rownolegty. 
Bezposrednio do ptyty dotqcza si$ rowniez 
klawiatur$ i mysz (PS/2). AlphaPC 164LX 
ma dwa 64-bitowe i dwa 32-bitowe gnia- 
zda rozszerzen PCI oraz dwa gniazda ISA. 
Schemat blokowy ptyty jest przedstawiony 
na rys. 2. 

Wydajnosc komputera zbudowanego z tych 
samych elementow sktadowych wykorzystu- 
jqcego ptyt§ AlphaPC 1 64LX i procesor Al- 
pha 21 1 64 z zegarem 600 MHz jest ponad 
cztery razy wi^ksza niz komputera 
Pentium II 300 MHz i zblizona do klasycz- 
nych stacji roboczych (Silicon Graphics, 
IBM, Hewlett Packard). Wyniki testu wydaj- 
nosciowego sq przedstawione na rys. 3. 
Najwazniejsze dane techniczne ptyty gtow- 
nej AlphaPC 164LX z procesorem Alpha 
21 1 64 przedstawiono ponizej: 

□ procesor Alpha 21164 (466, 533, 
600 MHz) ze zintegrowanq pami^ciq 
podr^cznq (cache) LI i L2, 

□ zestaw uktadow scalonych (chipset) 
DEC21174 obstugujqcy pami^c gtown^, 
pami$c podr^cznq L3 i szyn$ PCI, 

□ dwa 1 28-bitowe banki pami^ci SDRAM 
(maks. 512 MB), 

□ 128-bitowa pami^c podr^czna L3 
(SSRAM) o pojemnosci 2 MB, 

□ obstuga PCI (33 MHz), 

□ dwa 64-bitowe i dwa 32-bitowe gniazda 
rozszerzen PCI, 

□ mostek PCI-to-ISA (Intel 82378B), 

□ obstuga dyskow EIDE (dwa kanaty), 

□ dwa gniazda rozszerzen ISA, 

□ zintegrowany uktad sterujqcy (kontro- 


Ptyta AlphaPC 164LX (rys.1) jest przy- 
stosowana do zasilania z typowego za- 
silacza ATX o napi^ciu wyjsciowym 3,3 
V, uzywanego w komputerach z proce- 
sorem Pentium II. Konstrukcja stacji ro- 
boczej z tak$ ptyt 3 gtownq jest niezwy- 
kle prosta i prawie nie rozni si$ od mon- 
tazu komputerow klasy PC. 

Poniewaz ptyta wspotpracuje z typowymi 
elementami komputerow PC, jej budo- 
wa jest identyczna jak klasycznych ptyt 
przeznaczonych do pracy z typowymi 
procesorami firmy Intel. 64-bitowy pro- 
cesor Alpha 21164, o cz^stotliwosci ze- 
gara 466, 500, 533, 566 lub 600 MHz 
jest montowany w gniezdzie typu ZIF. 
128-bitowa szyna danych o przepustowo- 
sci 1 ,3 GB/s korzysta z 1 68-koncowko- 
wych pami^ci DIMM (niebuforowane pa- 
mi$ci SDRAM o cz^stotliwosci odswieza- 
nia 100 MHz). Maksymalna pojemnosc 
pami^ci RAM moze wynosic 512 MB. 


Rys. 2. Schemat blokowy ptyty gtownej z procesorem Alfa 21164 
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ler) SMC FDD37C935 obstugujqcy porty 
szeregowe (UART) port rownolegty, mysz, 
klawiatur§ i zegar, 

□ pami^c FLASH o pojemnosci 1 MB. 

Na ptycie zainstalowano Windows NT Alpha 
BIOS, ktory wspomaga instalacj$ systemu 
Windows NT (wersja 3.51 i 4.0 i nast^pne). 

Oprogramowanie 

Oczywiscie nasuwa si$ pytanie: co z syste- 
mem operacyjnym i dost^pnym oprogramo- 
waniem? Tu nie ma powodow do obaw. Jest 
dost^pnych kilka systemow operacyjnych, 
a w tym tak popularne jak Windows NT i Li- 
nux. Bogactwo oprogramowania dla obu 
wymienionych systemow jest tak duze, ze 
nikt nie pozostanie bez potrzebnych mu 
wcodziennej pracy narz^dzi programowych. 
Istnieje rowniez mozliwosc obnizenia w zna- 
czqcy sposob kosztow zakupu oprogramo- 
wania. 

Po wykorzystaniu bezptatnego programu 
FXI32 osiqgalnego w Internecie pod adre- 
sem: http://www.digital.com/semiconduc- 
tor/amt/fx32 mozna korzystac z catosci opro- 
gramowania przeznaczonego dla proceso- 
row Intel tak, jak podczas pracy z syste- 
mem operacyjnym Microsoft Windows 95. 
Wystarczy wymienib kilka przyktadow: Ado- 
be Photoshop, Microsoft Office (Word, Excel, 
Access, PowerPoint), MicroGrafix Designer, 
Borland Paradox, Corel Draw, Mathcad, Au- 



Pentium II Alpha Alpha Alpha 

300 MHz 21164 21164 21164 


466 MHz 533 MHz 600 MHz 

Rys. 3. Wyniki testu wydajnosciowego 
procesorow - wartosci na osi pionowej 
okreslajq szybkosc operacji zmiennoprzecinko- 
wych w programle testowym SPECfp95 

toCAD i wiele innych. Szybkosc dziatania 
tych programow przy wykorzystaniu emula- 
tora FXI32 jest wi^ksza na procesorze Alpha 
od pr^dkosci ich wykonywania na kompute- 
rze z procesorem Pentium Pro 200 MHz. 

Zastosowanie 

Nasuwa si$ kolejne pytanie - kto potrzebu- 
je tak wydajnych systemow? Odpowiedz 
jest bardzo prosta -stacja robocza zbudo- 
wana z wykorzystaniem procesora Alpha 
21164 i ptyty firmy Samsung Electronics 


AlphaPC 1 64LX jest niezastqpiona w kaz- 
dym biurze projektowym, w ktorym wykorzy- 
stuje si§ oprogramowanie do obrobki mate- 
rial wizyjnego i dzwi^kowego, CAD/CAM 
i GIS. Rowniez osoby projektuj^ce uktady 
scalone, a takze graficy komputerowi wyko- 
rzystujqcy grafik§ trojwymiarow^ (3D), infor- 
matycy przygotowuj^cy oprogramowanie 
do relacyjnych baz danych oraz inzyniero- 
wie i naukowcy wykonujqcy skomplikowane 
obliczenia numeryczne doceni^ prostot^ 
i szybkosc takiego komputera. Ostatni prze- 
boj rynkowy -cyfrowa ptyta wizyjna (DVD) 
rowniez wymaga szybkiego komputera. 

Na koniec pozostaje stwierdzic, ze tarn 
gdzie potrzebne sq komputery o najwi^kszej 
wydajnosci obliczeniowej przy minimalnych 
kosztach zakupu, o najnowoczesniejszych 
rozwi^zaniach technicznych i najwyzszej 
jakosci wykonania, wskazanie jest jedno— 
sq to komputery zbudowane przy wykorzy- 
staniu procesorow Alpha 211 64 i ptyty gtow- 
nej AlphaPC 1 64LX firmy Samsung Electro- 
nics. (mb/cr) m 

Opracowano na zlecenie firmy Eltron z Wroctawia. 

50-071 Wroclaw, pi Wolnosci 7B 

tel. (071) 343 9755, 344 25 32 

fax(071) 344 11 41, 343 96 64 B LTRON 

Autorzy dziqkujq Panu Darkowi Talarkowi z firmy Szro- 
dar oraz Panu Darkowi Chodkiewiczowi z firmy Vobis Mi- 
crocomputer za pomoc w skonfigurowaniu komputera i 
udostepnienie niektorych podzespotdw. 
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UKtADY SCALONE • TRANZYSTORY • TRANSFORMATORY HR 
LASERY CD • GLOWICE VIDEO • GtOWICE WCZ S-40 
ZEBATKI • ROLKI DOCISKOWE • PASKI NAP^DOWE 


ul. sw Wincentego 9, 50-252 Wroclaw 

tel. (071) 329 84 40 (trzy linie); fax: (071) 328 82 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 
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ELECTRONICS 

NOWA POZYCJA W NASZEJ OFERCIE! ! ! 


PO RAZ PIERWSZY W POLSCE 
PLYTA GtOWNA AlphaPC 164LX 
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Uniwersalny interfejs 
do przetwornikow (UTI) 
utatwia przekazywanie 
do mikrokomputera 
danych z czujnikow 
analogowych. Znajduje 
zastosowanie 
w uktadach o mate] 
i sredniej szybkosci. 
Umozliwia uzyskanie 
rozdzielczosci - 
10+15 bitow 
przy pomiarach czasu 
w zakresie 1+100 ms. 

U niwersalny interfejs 
do przetwornikow 
(UTI - Universal 
Transducer Interfa- 
ce) jest przezna- 
czony do stosowa- 
nia w uktadach au- 
tomatyki przemy- 
stowej jako uktad sprz^gaj^cy, posredniczqcy 
mi$dzy wyjsciami czujnikow, a wejsciami ukta- 
dow z mikroprocesorami i mikrokomputerami 
(mikrokontrolerami). Obstuguje czujniki pojem- 
nosciowe i rezystancyjne, a wsrod nich rezysto- 
ry platynowe, termistory, mostki pomiarowe i 
potencjometry; kosztuje ok. 20 zt przy zakupie 
partii powyzej 1 00 egzemplarzy. 

W UTI zastosowano modulacj? okresu cha- 
rakteryzuj^cq si$ wieloma korzystnymi ce- 
chami, takimi jak: 

□ niewrazliwosc sygnatu wyjsciowego na 
wptyw opoznien w uktadzie, 

□ tatwosc dekodowania sygnatu wyjsciowe- 
go z duz$ rozdzielczosci^ przy zastosowaniu 
mikrokomputerow, bez koniecznosci stosowa- 
nia dodatkowych przetwornikow analogowo-cy- 
frowych lub innych elementow zewn^trznych, 
□ niezaleznosb dekodowanego sygnatu wyj- 
sciowego od dryfu napi^cia odniesienia time- 
ra w mikrokomputerze, 

□ szeregowa transmisja duzych pakietow 
danych po jednym przewodzie, 

□ mate cz^stotliwosci sygnatow wyjscio- 
wych, korzystne z punktu widzenia poboru 
mocy, jak rowniez ze wzgl^du na uproszcze- 
nie okablowania i spetnienia wymagari kom- 
patybilnosci elektromagnetycznej, 

□ po dot^czeniu kilku elementow zewn^trz- 
nych moze stuzyb do pomiarow napi$b i prq- 
dow, a takze moze wspotpracowac z termo- 
parami, termoogniwami oraz innymi elemen- 
tami przetwarzaj^cymi zmiany wielkosci nie- 
elektrycznych na zmiany napi^c lub pr^dow. 


Uniwersalny 
interfejs do 
przetwornikow 


Ogolna charakterystyka 

Interfejs UTI jest wytwarzany w postaci uktadu 
scalonego CMOS z wyjsciem trojstanowym. 
Jest zasilany z pojedynczego zrodta o napi^ciu 
3,3+5 V i pobiera pr^d ponizej 2,5 mA. Mon- 
towany jest w 1 6-wyprowadzeniowej obudo- 
wie plastykowej DIL. 

Interfejs t^czy wyjscie czujnika z wejsciem mi- 
krokomputera. Na jego wyjsciu otrzymuje si$ sy- 
gnat w postaci fali prostok^tnej o modulowanym 
okresie. Cz^stotliwosc generowanego przebie- 
gu zawiera si§ w granicach 20+50 kHz, zalez- 
nie od sygnatu z czujnika. 

Czujniki s$ dotqczane bezposrednio do UTI, 
bez zadnych dodatkowych elementow wzmac- 
niaj^cych. Wymagane jest jedynie dotqcze- 
nie pojedynczego elementu odniesienia, tego 
samego rodzaju co uzywane czujniki. W przy- 
padku wspotpracy z mostkami rezystancyjny- 
mi dot^czanie elementow odniesienia nie jest 
konieczne. UTI mogq wspotpracowac z: 

□ czujnikami pojemnosciowymi o ustalonych 
przedziatach wartosci 0+2 pF i 0+12 pF 
lub o przedziatach wartosci regulowanych 
w zakresie do 300 pF, 

□ rezystorami platynowymi PtIOO i PtIOOO, 

□ termistorami 1 +25 kii, 

□ mostkami rezystancyjnymi ztozonymi z ele- 
mentow o rezystancjach 0,25+10 kn, przy 
stopniu niezrownowazenia ±0,25% lub ±4%, 

□ potencjometrami 1 +50 kn, 

□ kombinacjami elementow wymienionych 
powyzej. 

Statopr^dowy sygnat z czujnika jest przetwa- 


rzany na zmiennoprqdowy (czoperowany) 
z cz^stotliwosci^ odpowiadajqc^ 1/4 cz^stotli- 
wosci sygnatu taktuj^cego. Ma to na celu wy- 
ttumienie sygnatow zaktocaj^cych o matych 
cz^stotliwosciach. W uktadzie zachodzi w spo- 
sob ci^gty autokalibracja czynnikow statych 
i wzmocnienia. Jest ona realizowana przez 
pomiar wszystkich czynnikow statych i wielko- 
sci odniesienia w dwoch dodatkowych fazach 
pomiarowych. Stosowane s$ te same sposo- 
by i metody co przy pomiarach zmian parame- 
trow elektrycznych czujnikow (trzecia faza). 
Przebieg sygnatu wyjsciowego UTI ma ksztatt 
fali prostokqtnej o amplitudzie rownej dodatnie- 
mu napi^ciu zasilania Uqq Na rys.1 przedsta- 
wiono dwa kompletne cykle pomiarowe, kaz- 
dy sktadajqcy si$ z trzech faz. W pierwsze fa- 
zie jest mierzony okres podstawowy T off - 
jest to wartosc stata, pocz^tkowa - najmniej- 
sza wartosc mierzonego okresu. Podczas dru- 
giej fazy mierzy si$ okres sygnatu odniesienia 
T ref - sygnatu wymuszanego przez element 
odniesienia; stanowi on wartosc odniesienia 
(wzorcowq). W trzeciej fazie nast^puje po- 
miar okresu wtasciwego sygnatu, wymuszane- 
go przez czujnik - T x . Czasy trwania po- 
szczegolnych faz sq okreslone zaleznosciami: 
Czujniki pojemnosciowe 
To« = n-k,.c 0 
T re . = NK 1 (C ref + C 0 ) 

T X = N.K, (C x + C 0 ) 

Czujniki rezystancyjne 
T 0 t» = N • K 2 • U 0 
Tret = N • K 2 • (U ref + U 0 ) 

T x = N . K 2 . (U x + U 0 ) 


lys. 2. Rozktad wyprowadzerr 
uniwersalnego uktadu . 
^^nterfeisowego 


n D D 

I'ss 


riru 



| T, 

j i 

ru 

1 cykl 



Toff j T re f 


T* 

rL 


1 cvkl 


Rys. 1. Przebieg sygnatu wyjsciowego 
UTI — dwa cykle, kaidy o trzech fazach 
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Rys. 3. Zasada prowadzenia pomiarow 
>arametrow czujnikow pojemnosciowych 


C x i U x oznaczajq odpowiednio pojemnosc 
czujnika (pojemnosciowego) i napi?cie na czuj- 
niku rezystancyjnym, C ref i U ref wartoscia- 
mi odniesienia, a C 0 i U 0 oznaczajq wartosci 
charakterystyczne dla uktadu, wywotujqce mi- 
nimalne wartosci okresu, a K 1 i K 2 s$ wspot- 
czynnikami zaleznymi od wzmocnienia ukta- 
du. okreslajqcymi wptyw parametrow czujnika 
na okres przebiegu wyjsciowego. Czynnik 
N okresla liczb? okresow wewn?trznego ge- 
neratora, przypadaj^ na jednq faz? cyklu po- 
miarowego; wartosc liczbowa N jest rowna 128 
w trybie pracy szybkiej i 1 024 w trybie pracy wol- 
nej. Czynniki K, • C 0 i K 2 • U 0 sq row- 
ne po 20 jjs. co odpowiada maksymalnej cz?- 
stotliwosci generacji - 50 kHz. Maksymalny 
okres generowanego przebiegu jest jednakowy 
dla obu rodzajow pracy uktadu i wynosi 50 ps. 
Sygnat wyjsciowy z UTI jest przekazywany 
do wejscia mikrokomputera (mikrokontrole- 
ra). ktory zlicza liczb? impulsow wewn?trzne- 
go zegara w czasie trwania kazdej z faz cyklu. 
W wyniku uzyskuje si? liczby N o(f , N ref i N x . Na 
podstawie tych danych mikrokomputer obli- 
cza wartosci M (wzgl?dne pojemnosci i rezy- 
stancje) na podstawie wzorow: 

M = = N x ~ ^otf 

Crel N re (— N 0 ff 

M U x _ N x -N otf 
^ref N re f- N 0 ff 

Wartosci czynnika M nie zalezq od czynni- 
kow statych (z indeksami off), jak rowniez s$ 
niezalezne od parametrow okreslajqcych 
wzmocnienie uktadu. Liczby M stanowi^ bez- 
posrednie miary pojemnosci lub rezystancji 
czujnika wejsciowego. 

Obudowa, wyprowadzenia 
i parametry 

UTI jest montowany w obudowie plastykowej 
o 1 6 wyprowadzeniach (rys.2). Oznaczenia i 
funkcje wyprowadzen s$ przedstawione w ta- 
blicy 1 . 

Sygnaty logiczne na wejsciach oznaczonych 
SEL1 , 2, 3 i 4 okreslajq tryby pracy UTI. Czte- 
ry wejscia umozliwiajq wybor 1 6 trybow pracy. 
wszystkie s$ wymienione w tablicy 2. Sygnat 
logiczny "1 " odpowiada potqczeniu odpowie- 
dniego wejscia ze zrodtem zasilania. a sygnat 
"0" - z mas^. 


Czujniki sq dot^czane do wejsc oznaczonych 
A. B. C, D. E i F. Pozostate wejscia petniq 
funkcje pomocnicze, takie jak: przetqczanie 
szybkosci dziatania uktadu, przetqczanie pra- 
ca-test i ustawianie stanu wielkiej impedancji 
na wyjsciu. 

Wszystkie wejscia, zarowno funkcyjne jak 
i sterujqce, sq zabezpieczone przed dziataniem 
elektrycznosci statycznej (ESD - Electrosta- 
tic Discharging), nie mogq bye pozostawiane 
wolne (floating) - muszq bye potqczone ze 
zrodtem zasilania lub masq. 

Oprocz szumu kwantyzaeji. innym czynnikiem 
ograniczajqcym rozdzielczosc UTI sq szumy 
cieplne samego generatora. W trakeie pracy 
szybkiej interfejsu (FAST) szum kwantyzaeji 
jest jednak gtownym czynnikiem ogranicza- 
jqcym rozdzielczosc. 

Pomiary 

Zasada prowadzenia pomiarow z czujnikami 
pojemnosciowymi jest przedstawiona na rys. 
3. Czujnik o mierzonej pojemnosci C x jest do- 
tqczony do wejscia A, ktore jest jednoczesnie 
wejsciem integratora. Napi?cie state w tym 
punkeie wynosi Uqc/ 2. Sygnat U tr , doprowa- 
dzany do drugiej elektrody czujnika o pojem- 
nosci C x , ma postac fali prostokqtnej o ampli- 
tudzie Uqq i cz?stotliwosci zawartej w zakre- 
sie 20-50 kHz, zaleznej od pojemnosci C x ; 
wyjqtkowo w trybie C300 amplituda sygnatu U r 
jest mniejsza od napi?cia zasilania. Konden- 
sator reprezentuje pojemnosci pasozytni- 


T a b 1 i c a 1 Oznaczenia i funkcje wyprowadzeA 


Oznaczenie 

Funkcja 

U DO U SS 

Zasilanie 

A. B. C. D, E. F 

Wejscia sygnatow z czujnikow 

SEL1.2, 3.4 

Wejscia wyboru rodzaju pracy 

Out 

Wyjscie - do mikrokomputera 

SF 

Wybor szybkosci dziatania 


(Slow / Fast - wolno / szybko) 

TEST 

Wybor Praca / Test 

PD 

Trzeci stan wyjscia 


cze, a m.in. pojemnosc kabli i nie ma wptywu 
na wynik pomiaru, jezeli jego pojemnosb nie 
przekraeza 300 pF. Sygnat wyjsciowy integra- 
tora jest probkowany, a nast?pnie przekazy- 
wany dalej w celu przetworzenia go na sy- 
gnat czasowy. 

Wspoipraca UTI 
z mikrokomputerem 

Na rys.4 jest przedstawiony petny schemat 
systemu czujnikowego sktadajqcego si? z 
czujnikow, uniwersalnego interfejsu (UTI) i mi- 
krokomputera. Modulator generuje na swym 
wyjsciu sygnat o wartosci proporcjonalnej do 
pojemnosci lub rezystancji wybranego czujni- 
ka. Multiplekser (MUX) sterowany przez licz- 
nik faz pomiaru zlicza trzy, cztery lub pi?c faz; 
do uzyskania autokalibraeji sq wymagane co 
najmniej trzy fazy. 

Zastosowano technik? ciqgtej autokalibraeji 
w jej klasycznej postaci. Nazywana jest tech- 
nikq trojsygnatowq. 

Sygnat z modulatora jest przekazywany do 



Lie/.nik faz pomiarow 
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T a b I i c a 2. Tryby pracy UTI 


SEL1 

SEL2 

SEL3 

SEL4 

Rodzaj czujnikow 

Liczba faz 

Nazwa 
trybu pracy 

Nazwa 
trybu pracy 

0 

0 

0 

0 

5 pojemnosciowych. 0+2 pF 

5 

C25 

0 

0 

0 

0 

1 

3 pojemnosciowe. 0+2 pF 

3 

C23 

1 

0 

0 

1 

0 

5 pojemnosciowych, 0+12 pF 

5 

C12 

2 

0 

0 

1 

1 

Pojemnosciowe 0+2 pF / 0+1 2 pF, przet^czane zewn^trznie 

- 

CMUX 

3 

0 

1 

0 

0 

3 pojemnosciowe, zakres regulowany do 300 pF 

3 

C300 

4 

0 

1 

0 

1 

Rezystory platynowe, 4-przewodowo 

4 

Pt 

5 

0 

1 

1 

0 

Termistory 1+25 k n, 4-przewodowo 

4 

Ther 

6 

0 

1 

1 

1 

2 lub 3 rezystory platynowe 

5 

Pt2 

7 

1 

0 

0 

0 

2 lub 3 termistory 1+25 kn 

5 

Ther2 

8 

1 

0 

0 

1 

Mostek rezystancyjny, odniesienie - niezrownowazenie ±200 mV 

3 

Ub2 

9 

1 

0 

1 

0 

Mostek rezystancyjny. odniesienie - U br niezrownowazenie ±12,5 mV 

3 

Ubl 

10 

1 

0 

1 

1 

Mostek rezystancyjny, odniesienie - l br niezrownowazenie ±200 mV 

3 

Ib2 

11 

1 

1 

0 

0 

Mostek rezystancyjny, odniesienie - l br niezrownowazenie ±12,5 mV 

3 

Ibl 

12 

1 

1 

0 

1 

Mostek + 2 rezystory, niezrownowazenie ±200 mV 

5 

Brg2 

13 

1 

1 

1 

0 

Mostek + 2 rezystory, niezrownowazenie ±12,5 mV 

5 

Grgl 

14 

1 

1 

1 

1 

3 potencjometry 1 +50 kft 

5 

Potm 

15 


|T a b I i c a 3. Doktadno§6 i rozdzielczoSd UTI 


Rodzaj czujnikdw 

RozdzielczoSd 
- praca wolna 

RozdzielczoSd 
- praca szybka 

Dokladnosd 

[bit] 

Warunki pomiardw 

Pojemnosb 0+2 pF 

0,05 fF 

0,15 fF 

14 

C p = 30 pF 

PojemnoSd 0+12 pF 

0,3 fF 

0,9 fF 

14 

C p = 30 pF 

Rezystor platynowy 

7 pV (9 mK) 

20 pV (26 mK) 

15 

L = 2mA, PtIOO 

Termistor 

7 pV (1 mK) 

20 pV (3 mK) 

15 

R th = 1 kft, 4%/K 

Mostek rez. 200 mV 

7 pV 

20 pV 

11 


Mostek rez. 12 mV 

0,7 pV 

2 pV 

10 


Napi^cie 0+1 V 


100 pV 

500 pV 


Napi^cie 0+60 mV 


20 pV 

20 pV 

C s = 1 50 pF 


licznika modulo-N steruj^cego pracq licznika 
faz pomiarowych, ktory wybiera kolejne fazy. 
Kazda faza pomairowa obejmuje N okresow. 
Cz^stotliwosc sygnatu wyjsciowego interfej- 
su poczas ostatniej fazy pomiaru jest dwa ra- 
zy wi^ksza niz w innych fazach. Ma to na ce- 
lu utatwienie mikrokomputerowi zsynchroni- 
zowania si§ z licznikiem faz pomiarowych. 
Petny cykl pomiarowy obejmuje, zaleznie od 
trybu pracy UTI, od trzech do pi$ciu faz. 
Gtownq cz^sciq UTI jest modulator. Na rys.5 
przedstawiono petny schemat blokowy mo- 
dulatora stosowanego do odczytu stanu czuj- 
nikow pojemnosciowych. W uktadzie jest okre- 
slana pojemnosc C x odniesiona do wartosci 
C^,. Oba kondensatory maj^ wspoln^ elektro- 
d§, a zatem do przyt^czenia dwoch kondensa- 
torbw do przetwornika C — >U s$ niezb^d- 

ne trzy elektrody. 

Prbbki napi^cia wyjsciowego z przetwornika 
C — >U s$ przekazywane cyklicznie do wejscia 


integratora, stanowiqcego blok wejsciowy prze- 
twornika Q— >T (tadunejk - okres); pozostate 
jego bloki to frbdto pr^dowe i komparator. 

Rozdzielczosc i dokladnosc 

W tablicy 3 zestawiono wyniki badan rodziel- 
czosci i doktadnosci pomiarow przy zastoso- 
waniu roznych czujnikow; zakres temperatur 
zawierat si$ w zakresie od -20 do +80°C. Do 


pomiarow napi^b stosowano zewn^trzny mul- 
tiplekser i zrbdto odniesienia. (or) 


Opracowano na podstawie materiatow informa - 
cyjnych firmy Smartec BV, na zlecenie firmy 
Uniprod- Components sp. zo.o. , ul. Sowiri- 
skiego 26, 44-100 Gliwice; tel/fax: (0-32) 38- 
2034, (0-32) 37-6459; 

E-mail: uniprod @zeus.polsl.gliwice.pl 





Przeglqd wydawnictw 


Bolestaw Urbanski 

ODBIORNIKI TELEWIZYJNE PAL 

WKt, Warszawa 1998. Stron 151, rysunkow 93, tablic 6. 

Tematyka ksiqzki obejmuje zwi^zte omowienie emisji i odbioru sygnatow te- 
lewizyjnych w systemie PAL. Wst^pne rozdziaty zawierajq ogolne informa- 
cje o telewizji naziemnej, kablowej i satelitarnej oraz opis sygnatu wizyjne- 
go PAL. Nast^pnie Autor w sposob bardzo klarowny objasnia dziatanie po- 
szczegolnych torow odbiornika telewizyjnego PAL - toru wielkiej i posredniej 
cz^stotliwosci, wizyjnego i fonicznego. Oddzielny rozdziat poswi^cono urzq- 
dzeniom do zdalnego sterowania odbiornika TV, czyli pilotom i zwi^zanym 
z nimi uktadom. Krotko opisano tez dodatkowe funkcje odbiornika telewizyj- 
nego, np. telegazet$. Kohcow^ cz^sci ksi^zki poswi^cono kierunkom rozwo- 
ju, a wi$c telewizji cyfrowej, systemowi PALplus oraz telewizji HDTV. 
Trzeba podkreslic. ze w ksiqzce omowiono problemy dotycz^ce wyt^cznie 
odbiornikow PAL oraz kierunkow rozwoju telewizji. Nie zawiera ona wiado- 
mosci wspolnych dla wszystkich systemow telewizyjnych. dotyczqcych np. 


uktadow odchylania, synchronizacji. ki- 
neskopow. Te wiadomosci s$ dost^p- 
ne w wielu innych pracach. Zalet^ 
ksiqzki jest zwi^ztosc i jasnosc przed- 
stawienia tematu. Nic w tym dziwnego. 
Autor jest od dawna znany z przyst^p- 
nej prezentacji nietatwych zagadnien 
technicznych. Od czasu do czasu moz- 
na si$ o tym przekonac takze na na- 
szych tamach, gdyz mamy zaszczyt 
zaliczac Profesora do grona naszych 
autorow. Mimo niewielkiej obj^tosci 
ksiqzka zawiera duzo informacji o telewi- 
zji systemu PAL. Jest przeznaczona dla 
wszystkich zainteresowanych technik^ 
telewizyjn^ (mn) 



L 



kogo stac na precyzyjne 

urz^dzenia HP 



Ciebie. 



HP 971A 

Mechanicznie 
wytrzymafy multi- 
metr. Posiada funkcje 
matematyczne, 
wySwietlacz cyfrowy 
4000, linijk^ analo- 
gowq. Podstawowa | 
doktadnoSc DC 0,3%* 
Pasmo AC 1 kHz. 


r m Z , WS a ' 


HP 34401 A - multimetr cyfrowy 
rozdzielczosc 6,5 cyfry. 


HP 54600 - seria oscyloskopow do 
2 GSa/s. 500 MHz, Ins peak detect, 
pami^c do 1 MB. 


HP E3631A i E3632A - nowa seria 
zasilaczy programowych. 


HP 53100 - seria licznikow 225 MHz 
z opcjonalnymi wejSciami 3,5 
i 12,4 GHz, rozdzielczosd 10, 12 cyfr. 


HP 54645D - jedyny na rynku 2 kana- 
towy oscyloskop, posiadajqcy wbu- 
dowany, 16 kanatowy analizator 
standw logicznych. 


HP 34970A - system zbierania danych, 
do 120 kanatow, rozdzielczosc 6,5 cyfry, 
przetqczenie do 250 kanat6w/sek. 


HP 33120A - 15 MHz generator 
funkcyjny z mozliwoSciq progra- 
mowania ksztattu przebiegow. 


Wystarczy zadzwo- 
nic do dystrybutora 
HP, aby uzyskac 
informacje dotyczqce 
dowolnego urz^dze- 
nia pomiarowego 
linii HP ... 



... a takze otrzymac 
bezptatny katalog 
HP Basic Instruments. 


Czy to mozliwe, ze firma Hewlett-Packard 
oferuje Ci nowoczesne urz^dzenia po- 
miarowe za przystQpn^ cen§? 

Tak! I, co ciekawe, jest to mozliwe za 
sprawf} naszej zaawansowanej techno- 
logy, dzipki ktorej mozemy zaoferowac 
linii? dost^pnych dla kazdego przyrzs|- 
dow. 

Kto potrzebuje ekonomicznych, 
bezkompromisowych rozwiqzah? 

Ty. A takze tysiqce innych inzynierow 
i technikow, dla ktorych niezbgdna jest 


niezawodna i ekonomiczna aparatura 
pomiarowa. Kazdy z naszych instru- 
mentow oferuje wszystko, czego potrze- 
bujesz do prawidlowego wykonania swo- 
jej pracy. 

Nie oznacza to, ze obnizamy ceny kosz- 
tem jakosci. Wprost przeciwnie, wyko- 
rzystujemy nasz^ mysl technicznq i moz- 
liwosci produkcyjne, aby w bezkompro- 
misowych urz^dzeniach wdrozyc naj- 
bardziej zaawansowane technologie. 

Co wi^cej, s^ one latwo dostppne 
poprzez naszcgo dealera. 


l<t> 




Autoryzowany 

Dystrybutor 

JHMIMin 


ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 







Opisano zasad^ 
dziatania nowych 
kondensatorow 
w^glowych 
i krzemowych. 
Zamieszczono prosty 
przyktad wykorzystania 
kondensatorow GoldCap 
w praktyce amatorskiej. 

N a krajowym ryn- 
ku od pewnego 
czasu sc do- 
st$pne konden- 
satory elektroli- 
tyczne o pojem- 
nosciach do 1 
F j wi^kszych 
przy "normalnych” rozmiarach. Jest to wi$c 
pojemnosd rz§du pojemnosci kuli ziem- 
skiej, traktowanej jak "kondensator kuli- 
sty". Cena tych kondensatorow (oznacza- 
nych "GoldCap") - okoto 5 zt za farad, 
czyni je szeroko dost^pnymi, dlatego war- 
to je blizej poznac. 

Tam, gdzie wymagane sc wtasciwosci, 
ktorych GoldCap’om brakuje, mozna sto- 
sowac kondensatory wytwarzane techno- 
logic mikroelektronicznc na bazie krzemu. 
Zaczniemy od "superkondensatorow" elek- 
trolitycznych. Nie obejdzie si§ bez porcji fi- 
zykochemii (szkolnej) -podstawy wszel- 
kich osicgni^c elektroniki. 



KONDENSATORY 


Warstwa graniczna 

Na styku dwoch przewodnikow zachodzi 
przemieszczanie si§ tadunkow elektrycznych 
(elektronow lub jonow), skutkiem czego w ob- 
szarze, zwanym warstwq graniczne lub 
podwojnc, powstaje skokowa roznica poten- 
cjatow okreslana potencjatem warstwy gra- 
nicznej (rys. 1 ). Po jednej stronie granicy gru- 
pujc si§ tadunki dodatnie, po drugiej - ujem- 
ne. Taka warstwa podwojna stanowi model 
objasniajqcy dziatanie chemicznych i termo- 
elektrycznych zrodet prqdu elektrycznego. 
Jezeli jeden z przewodnikow jest ciecze 
(zawiesinq, zelem itp.), warstwa graniczna 
zyskuje nowe wtasciwosci (nazywamy je 
elektrochemiczne warstwq podwojne). Re- 
akcje elektrochemiczne w takiej warstwie 
sq przyczync wad "klasycznych" konden- 
satorow elektrolitycznych, gdyz powodujc 
wydzielanie si$ gazu i niezadowalajecy 
stosunek pojemnosci do wymiarow geome- 
trycznych. Utrudnia to uzycie zwyktych 
"elektrolitow" do buforowania zasilania 
uktadow elektronicznych na czas (krotko- 
trwatych) awarii sieci wzgl^dnie podtrzymy- 
wania pami^ci potprzewodnikowych itp. 
po wytcczeniu zasilania, w przysztosci zas 
jako zasobnikow (akumulatorow), groma- 
dzecych energy np. z ogniw stonecznych, 
wymiennikow ciepta czy innych zrodet te- 
go rodzaju. Takie wykorzystanie kondensa- 
torow wymagato przede wszystkim: 

□ usuni^cia wptywu reakcji elektrochemicz- 
nych na wtasciwosci kondensatora; 

□ zwi^kszenie jego pojemnosci przypada- 
jccej na jednostk$ obj^tosci co najmniej 
1000-krotnie w stosunku do istniejccych 
kondensatorow elektronicznych. 

Te wtasciwosci majc kondensatory wykorzy- 
stujcce uktad: w^giel mikroporowaty -cie- 
kty elektrolit. Na rysunku 2 przedstawiono 
warstwy granicznc takiego uktadu. 

Powierzchnia rozwini^cia 

Wzor na pojemnosc C kondensatora pta- 
skiego ma postac: 

C = e • S/d 

w ktorym: 

e -przenikalnosc dielektryczna, 

S - pole powierzchni oktadek, 
d -odlegtosc mi^dzy oktadkami. 

Jakie by nie byty odst^pstwa rzeczywistego 
kondensatora od tego prostego modelu, istotna 
pozostanie zaleznosc jego pojemnosci od pola 
powierzchni oktadek i odlegtosci mi^dzy nimi. 


Ze wzorow na pole powierzchni kuli o pro- 
mieniu r oraz jej obj^tosci wynika: 

S/V = 4 Jr r 2 / 1 ,33 ji r 3 , czyli SA/ = f (1/r), 
a wi$c powierzchnia wtasciwa kuli (SA/) 
rosnie z maleniem jej promienia. 

Jezeli z w$gla na elektrod§ kondensatora 
sporzcdzimy mate kulki, to sumaryczne po- 
le powierzchni zbioru kulek wielokrotnie 
wzrosnie. W praktyce materiat na elektrody 
nie jest rozdrabniany, a jedynie nadawana 
mu jest struktura mikroporowata. W$giel 
o takiej duzej powierzchni wewn^trznej za- 
chowuje si§ odmiennie od swego litego od- 
powiednika; stcd bywa nazywany aktyw- 
nym. Powierzchnia rozwini^cia mikropo- 
rowatego w$gla w kondensatorach moze 
dochodzic do 1 000 m 2 /g. Poniewaz 1 cm 2 
w takim kondensatorze odpowiada pojem- 
nosci 20-5-40 pF, w obudowie "normalnego" 
kondensatora elektrolitycznego zmiescitoby 
si$ 200-5-400 F, gdyby nie wspomniane zja- 
wiska elektrochemiczne. 

Membrany potprzepuszczalne 

Model superkondensatora jest przedsta- 
wiony na rys. 3. Nascczony elektrolitem 
(np. kwasem siarkowym) w^giel aktywny 
jest umieszczony w pierscieniu z gumy, 
szczelnie zamkni^tym od gory i dotu krcz- 
kami z gumy przewodzccej. W srodku tak 
powstatej obudowy znajduje si$ przegro- 
da o wtasciwosciach zaworu (membrana 
potprzepuszczalna) -filtr dla dodatnio na- 
tadowanych jonow wodoru (H+). Napi^cie 
na elektrodach kondensatora powoduje 
przeptyw jonow H + w kierunku bieguna 
ujemnego, jony H zostajc zatrzymane. 
Powstata dzi^ki temu roznica potencja- 
tow zapobiega szkodliwym reakcjom elek- 
trochemicznym. 

Zaburzenie rownowagi jonow w elektroli- 
cie wptywa na warstwy podwojne na po- 
wierzchni oddzielajccej w^giel aktywny od 
elektrolitu. Przywrocenie tej rownowagi mo- 
ze nastcpic jedynie przez doprowadzenia ta- 
dunkow ujemnych, wzgl^dnie odprowadze- 
nie dodatnich, a wi$c podczas procesow 
zachodzccych w zwyktym kondensatorze 
elektrolitycznym z oktadkami oddzielonymi 
dielektrykiem. 

Kondensator z w$glem aktywnym i prze- 
grodc potprzepuszczalne ma niskie (1+2 V) 
napi^cie pracy, co zmusza do szeregowe- 
go teczenia pojedynezyeh "ogniw" we 
wspolnej obudowie (rys. 3) ze stratc pojem- 
nosci (na szcz^scie i tak bardzo duzej). 
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Rys. 1. Elektrochemiczna warstwa 
podwojna na powierzchni 
rozgraniczajqcej dwa przewodniki 


Elektroda z gumy przewodzgcej 



Rys. 2. Superkondensator zawdzi^cza 
swe cechy mikroporowatej strukturze wq- 
gia oraz membranie potprzepuszczalnej 


Obudowa metalowa 



Rys. 3. Model superkondensatora - pot^cze- 
nie kilku "modutow” we wspolnej obudowie 


*i 



Rys. 4. Najprostszy schemat zastepczy kon- 
densatora z w^glem aktywnym i membrana 
pdtprzepuszczalnq 


Mozna sobie wyobrazic, ze kazda drobina 
w$gla tworzy z otaczaj^cym jq elektroli- 
tem elementarny kondensator C n potq- 
czony z sqsiedniq elektrodq bqdz bezpo- 
srednio, bqdz za posrednictwem przyle- 
gaj^cych cz^stek (tu trzeba uwzgl^dnic 
rezystancj$). Potqczenie z przeciwlegl^ 
elektrodq zalezy od ruchu jonow przez 
elektrolit oraz od cech membrany. Zjawisko 
to jest dose skomplikowane [1]. Wystar- 
czaj^cy dla praktyki jest uproszczony sche- 
mat zastepczy z rys. 4. Kondensator zast^- 
piono duz^ liezbq pot^czonych rownolegle 
uktadow RC o parametrach zaleznych od 
wielkosci tadunku i rozmiaru poszczegol- 
nych czqstek w$gla. 

Przy pomiarze pojemnosci jest stosowa- 
ny rezystor szeregowy o wartosci znaez- 
nie przekraczaj^cej opornosc wewn^trz- 
nq kondensatora. Pojemnosc wyznacza- 
my z przebiegu krzywej tadowania. Wy- 
znaezenie rownowaznej rezystaneji sze- 
regowej jest trudniejsze, bo zalezy ona od 
cz^stotliwosci. 

Przyklad zastosowania 
superkondensatora 

Ten prosty uktad jest zaczerpni^ty z litera- 
tury [2]. Powinien zainteresowac coraz licz- 
niejsz^ grup$ uzytkownikow roweru, bo do- 
tyezy tylnego swiatta (rys. 5). Napi^cie 
zmienne z tzw. dynama zostaje wyprostowa- 
ne przez diody D1-J-D4 i wygtadzone "nor- 
malnym" kondensatorem elektrolityeznym 
Cl . Tranzystory T1 i T2 tworzy zrodto sta- 
tego pr^du (ok. 40 mA), superkondensator 
C2 gromadzi energy, kiedy nie dziata dyna- 
mo (np. na skrzyzowaniu). Diody D5-D7 
ograniczaj^ napi^cie na C2 do bezpiecznej 
wartosci ok. 5,5 V. 

tadowanie kondensatora C2 prqdem do- 
starezanym przez dynamo trwa kilka sekund. 
Podczas tego tadowania dioda D8 zaezyna 
coraz jasniej swiecic. W czasie postoju nato- 


miast diody swiec^ (coraz stabiej) kilka minut, 
czerpi^c prqd z kondensatora C2. 
Umieszczenie uktadu w obudowie lampy tyl- 
nej (z powierzchni^ odblaskowq) zapewnia 
dobrq widoeznose ze znaeznej odlegtosci. 
Zalety elektrolitycznych kondensatorow w§- 
glowych (np. GoldCap) to: duza pojemnosc 
przy matych rozmiarach, brak polaryzacji, 
odpornosc na zwarcia, szczelna obudowa 
chroniqca przed wysychaniem. W odroz- 
nieniu od akumulatorow buforuj^cych zasi- 
lanie, nie wymagaj^ one obstugi i specjal- 
nych tadowarek. Dzi^ki matej ilosci elek- 
trolitu (gazowanie) nie ma niebezpieczen- 
stwa eksplozji. 

Wadq jest znaezna rezystaneja wewn^trz- 
na, wykluczajqca zastosowanie ich w fil- 
trach wygtadzajqcych, oraz zalezna od cz§- 
stotliwosci impedaneja wewn^trzna, unie- 
mozliwiaj^ca ich stosowanie w obwodach 
odsprz^gaj^cych. 

Kondensatory 
mikroelektroniczne 
(chip capacitors) 

Kondensatory zwane, z braku lepszego okre- 
slenia, mikroelektronicznymi s$ wytwarza- 
ne z krzemu metodami stosowanymi w pro- 
dukcji podzespotow potprzewodnikowych. 
Dielektryk tworzy trzy natozone na siebie 
warstwy: Si0 2 , Si 3 N 3 oraz Si0 2 , stqd nazwa 
ONO (Oxide -tlenek, Nitride -azotek, Oxide 
- tlenek). Dielektryk ONO ma grubosc ok. 
30 nm (grubosc folii w kondensatorach zwija- 
nych wynosi ok. 1 pm), "efektywna stata die- 
lektryczna" dochodzi do 6 (w kondensato- 
rach foliowych -ok. 1). Struktura makroporo- 
wata powstaje w wyniku wytrawiania w elek- 
trodzie regularnego uktadu biegnqcych row- 
nolegle wn$k (wczesniej trzeba litografieznie 
wytworzyc na powierzchni krzemu jamki tra- 
wienia). Makropory (rys. 6a, b, c) maj^ szero- 
kosc 2 pm i s$ oddalone od siebie o 3,5 pm; 
ich gt^bokosc wynosi 1 65 pm. Nadanie elek- 
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Rys. 6. Struktura kondensatora ’’mlkroelektronicznego’’ (krzemowego) 
a - struktura z wytrawionymi makroporami; pordwnaj z grubosciq wtosa ludzkiego, b - powi^kszenie xIO uwidacznia regularnosc wytrawio- 
nej struktury, c - powi^kszenie xlOO odstania szczegoty: podtoze (n + ), dielektryk ONO i polikrystaliczny krzem jako przeciwlegtq elektrod^ 


trodzie krzemowej struktury makroporowatej 
umozliwia ok. 1 00-krotne zwi^kszenie jej po- 
wierzchni czynnej (wewn^trznej). 
Przeciwlegl^ oktadk$ kondensatora tworzy 
krzem polikrystaliczny, wyprowadzenia - na- 
pylona warstwa glinu (Al). Ptytka typowego 
kondensatora o 100 nF/6,3 V ma rozmiary: 
0, 9x0,9 mm i grubosc 0,2 mm. Rozs^dny 


ze wzgl^du na wtasciwosci i przeznaczenie 
jest przedziat pojemnosci 1 0 nF-10 pF i na- 
pi$cia robocze 3-1 00 V. Kondensatory krze- 
mowe nie sq spolaryzowane, ich impedancja 
szeregowa przy wielkich cz^stotliwosciach nie 
przekracza 60 m!2, temperaturowy wspot- 
czynnik pojemnosci osiqga wartosc 2 • 1 CM 
dopiero przy 200°C. Szczegolnie wazna jest, 


wynikajqca z matych rozmiarow kondensa- 
tora, jego znacznie wi^ksza niz w innych 
typach cz^stotliwosc rezonansowa. 

Jerzy Frydrychowicz 
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ATEL Electronics - import z Dale la ego Wschodu 




• 4 . 


45-323 Opo/e 
ul. Zielonogdrska 3 
tel. (0-77) 55-60-86 
fax (0-77) 55-80-56 


01-687 Warszawa 
ul. Lektykarska 25/16 
tel. (0-22) 833-37-49 
fax (0-22) 833-59-1 1 


AKCESORIA AUDIO-VIDEO 

ztqcza BNC, FME, F, N, TNC, SMA, UHF, UHFmini, Twinax, 
ztqcza foniczne, mikrofonowe, DIN, DINmini, gtosnikowe, DC, 
ztqcza RCA, SCART *** ztocone ztacza Audio - Video *** 
ztqcza antenowe, puszki, rozgat?zniki, 

przewody koncentryczne, audio OFC, gtosnikowe, mikrofonowe 

AKCESORIA TELEFONICZNE 

wtyki modularne, gniazda modularne, 
puszki telefoniczne natynkowe i podtynkowe, 
tqczniki i rozdzielacze telefoniczne, 
sznury spiralne i przewody 

AKCESORIA GSM 

pokrowce, tadowarki samochodowe i biurkowe, anteny, 
zestawy H-F, zestawy gtosnombwi^ce, ztacza GSM 


AKCESORIA KOMPUTEROWE 

karty sieciowe, hub y, przewody KAT 5, patch cord'y, 
ztqcza D-SUB, Centronics, elementy okablowania KAT 5, 
adaptery, przejsciowki, przytqcza szeregowe i rownolegte 

NARZ^DZIA INSTALATORSKIE 

zaciskacze, sci^gacze izolacji, zestawy narz?dzi, 
lutownice gazowe, klejarki pistoletowe 

VIDEOFONY, MULTIMETRY CYFROWE (MASTECH, ATEX, TES) 

Realizujemy rowniez indywidualne zamowienia 
producentow na podzespoty elektrotechniczne. 


http://www.atel.com.pl e-mail: cust@atel.com.pl 
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sp. z o.o. oddziat w Polsce 

CZOLOWY PRODUCENT SIECIOWYCH 
TRANSFORMATOROW ZALEWANYCH 


proponuje: 

□ transformatory sieciowe 
0,5 W - 60 kVA 

□ transformatory 
50 Hz - 250 kHz 

□ transformatory toroidalne 

□ transformatory zalewane 
z normami VDE 0551 , 
EN 60742, UL 506 

□ transformatory wedtug 
specyfikacji klienta 



Zaktady Produkcyjne: 


Biuro Handlowe: 

MYRRA-SEEN Sp. z o.o. 

ul. Krzywickiego 34 

02-078 Warszawa 

tel. (0-22) 625-12-25, fax 628-33-36 


MYRRAS.A. 

Z.A. ”Les Portes de la Foret” 
22, allee du Clos de Charmes 
77090 Collegien, France 


MYRRA-SEEN Sp. z o.o. 
ul. Warszawska 1, 05-310 Katuszyn 
tel. (0-25) 757 64 96 
fax (0-25) 75 76 518 





ELEKTRONIKA-tACZNOSt 

Rybnik 44-200, ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 


MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


BIALYSTOK 

BIELSKO-BIAIA 

BIELSKO-BIAtA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBL/{G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 


KRAKOW 
KRAKOW 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 
PRZEMYSL 
RZESZOW 
SLUPSK 
SUWALKI 

SWID NIC A 

TCZEW 

TOMASZOW MAZ. 
WARSZAWA 

WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 651 41 81. fax (085) 652 28 75 

BATEX teUfax (033) 11 34 75 

CEZAM teUfax (033) 15 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel/fax (052) 345 87 87 

SI NAD tel/fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel (055) 234 37 45 

IMPEX tel/fax (032) 31 44 60 

ATUT tel (095) 720 15 55. fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel/fax (077) 81 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel/fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel/fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel/fax (012) 636 30 53 

RADTEL tel (081) 524 05 40. fax (081) 743 40 50 

OLEX tel (042) 637 21 53. fax (042) 636 44 10 

PTH PRO-FIT tel (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL tel/fax (077) 53 84 22 

UNITEL tel/fax (067) 213 73 20 

LEWEL tel (024) 266 50 02. fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870. tel/fax (061) 874 94 23 

TORNET tel. (016) 670 25 00. fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10. tel/fax 852 46 08 

ELMAN tel/fax (059) 41 24 44 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551. fax. (087) 67 67 67 

ALARM tel./fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel./fax (069) 132 18 71 

PANEL tel/fax (044) 724 66 56 

POLCOMM tel/fax (022) 49 45 52 

TELE-RADIOMECHANIKA tel/fax (071) 63 42 00 



& 


>DEGO ELEKTRONIKA 


Amatorskie uktady 
zdalnego sterowania, 
cieszqce si^ od dtugiego 
czasu nie stabnqcq 
popularnosciq wsrod 
radioamatorow, 
doczekaty si^ wielu 
rozwiqzan technicznych: 
od najprostszych 
wytqcznikow 
akustycznych 

0 kilkumetrowym 
zasi^gu i zastosowa- 
niach ograniczonych 
do pomieszczen 
zamkni^tych, poprzez 
uktady wykorzystujqce 
fale radiowe, az po 
’’piloty” wykorzystujqce 
podczerwien. 

ystemy oparte na 
podczerwieni wyka- 
zuj$ przewag$ za- 
rowno nad tymi 
pierwszymi (ze 
wzgl^du na duzo 
wi$ksz$ odpornosc 
na zaktocenia), jak 

1 nad uktadami radiowymi. 

Konstrukcja jednokanatowego pilota ty- 


Pilot 

jednokanatowy 


□ mozliwosc wtqczania i wytqczania dowol- 
nego elektrycznego urz^dzenia zewn^trznego, 

□ niewielkie wymiary pilota, 

□ stosunkowo niewielkie wymiary uktadu 
odbiorczego, 

□ niewielki pobor pr^du przez odbiomik, ok. 
25 mA w stanie czuwania, ok. 5mAw sta- 
nie wt^czenia przekaznika, 

□ zasi^g ok. 1 0 m, zalezny gtownie od do- 
ktadnosci zestrojenia odbiornika oraz stanu 
baterii nadajnika, 

□ zwi^kszona odpornosd na przypadko- 


we zaktocenia, uzyskana dzi^ki zastoso- 
waniu uktadu dekodera cz^stotliwosci z p$- 
tl$ synchronizacji fazowej (PLL) oraz dzi§- 
ki mozliwosci zaekranowania wzmacnia- 
cza wst^pnego odbiornika, 

□ galwaniczne odseparowanie uktadu elek- 
trycznego odbiornika od obwodu sterowane- 
go (dzi^ki zastosowaniu przekaznika). 
Zwracamy w tym miejscu uwag$ na to, ze 
uktad jest odporny na zaktocenia przypad- 
kowe, nie jest natomiast zabezpieczony 
przed prob^ celowego przet^czania przez 
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Rys. 3. Ptytka drukowa- Rys. 4. Rozmieszczenie 
na nadajnika (skala 1:1) elementow na ptytce 
nadajnika 


niepowotane osoby (sygnat w nadajniku 
nie jest kodowany) - prosimy brae to pod 
uwag$ przy zastosowaniach. 

Opis dziatania uktadu 

Uktad pilota (rys. 1 ) zbudowano w oparciu 
o scalony multiwibrator US1, pracujqcy 
w konfiguraeji generatora astabilnego. Na- 
cisni^cie przycisku S powoduje doprowa- 
dzenie do niego zasilania i pojawienie si$ na 
jego wyjsciu (wypr. 3) sygnatu prostok^t- 
nego o cz^stotliwosci ok. 54 kHz. Przebieg 
ten steruje za posrednictwem wzmacnia- 
cza prqdowego (tranzystory T1 , T2) dioda- 
mi nadawczymi D1-J-D3. 

W uktadzie odbiornika (rys. 2) sygnat z foto- 
diody jest doprowadzany (poprzez konden- 
sator C2) do wejscia wzmacniacza zbudowa- 
nego w oparciu o tranzystory T1-5-T4. 
Wzmacniacz jest obj^ty (za posrednictwem 
elementow PI, C3, R2) p$tlq ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego, decydujqcego zarow- 
no o rozktadzie prqdow statych w poszczegol- 


nych stopniach, jak rowniez o wzmocnieniu 
przebiegow zmiennych. Gt^bokosc sprz^ze- 
nia mozna regulowac za pomoc^ PI poten- 
cjometru. Sygnat z ostatniego stopnia wzmac- 
niacza jest doprowadzany do wejscia scalo- 
nego detektora cz^stotliwosci z fazowq p^tlq 
synchronizacji (PLL) - uktadu US1 . W czasie, 
gdy cz^stotliwosc sygnatu wejsciowego znaj- 
duje si$ w zakresie chwytania p§tli PLL, na 
wyjsciu uktadu (wypr. 8) pojawia si$ niski stan 
logiezny (napi^cie bliskie 0 V). Po odwroce- 
niu przez bramk$ B1 uzyskany impuls jest wy- 
korzystany do przet^czania przerzutnika 
US3B oraz do sterowania uktadem sygnalizu- 
jqeym obecnosc sygnatu wejsciowego (US2A, 
D1, R11, Cl 2, ... LED). Sygnat z przerzutni- 
ka steruje poprzez wzmacniacz prqdowy 
z tranzystorem T6 przekaznikiem PK. 

Do zasilania uktadu nalezy uzyc zrodta pr^- 


du statego (niekonieeznie stabilizowanego) 
9 V o wydajnosci ok. 1 00 mA. 

Wskazowki do montazu 
i uruchomienia 

Oba uktady (nadajnika oraz odbiornika) na- 
lezy zmontowad na odpowiednich ptytkach 
drukowanych - rysunki 3 i 5 oraz 4 i 6. 
Trzeba pami^tac aby wszystkie elementy te- 
go wymagaj^ce (diody, tranzystory, uktady 
scalone, kondensatory elektrolityezne) wlu- 
towac lub wstawic z zachowaniem odpowie- 
dniego kierunku. Elementy wzmacniacza 
wst^pnego odbiornika zaleca si§ zaekra- 
nowac. Ekran nalezy wykonad z cienkiej 
blachy stalowej (najodpowiedniejsza bytaby 
blacha ze stali o matej zawartosci w$gla) 
i umiescic na ptytce drukowanej odbiornika 
zgodnie ze znajduj^cym si$ tarn obrysem. 
U w a g a 

Po zmontowaniu obu ptytek mozna dot^ezye 
do nich zasilanie. Do zasilania pilota (nadaj- 
nika) nalezy uzyc miniaturowej baterii o na- 


pi$ciu 9-5-12 V (szeroki asortyment dost^p- 
ny jest w sklepach fotograficznych). Do 
odbiornika najlepiej dot^ezye zasilaez siecio- 
wy 9 V/1 00 mA. Jezeli posiadamy cyfrowy 
miemik cz^stotliwosci albo oscyloskop, stro- 
jenie rozpoczynamy od sprawdzenia cz^sto- 
tliwosci pracy generatora nadajnika (mierzyc 
na wypr. 3 US1 wzgl^dem masy nadajnika 
przy nacisni^tym przycisku S). Nast^pnie 
przyrzqd pomiarowy dotqczamy mi^dzy 
wypr. 5 uktadu US1 (rys. 2) oraz mas§ 
odbiornika i potenejometrem P2 doprowa- 
dzamy wskazanie do wartosci takiej samej, 
jaka zostata zmierzona w nadajniku. Jesli nie 
mamy mozliwosci pomiaru cz^stotliwosci, to 
nalezy ten etap przeprowadzic nieco inaezej: 

□ t^ezymy masy obu ptytek, 

□ wylutowujemy kondensator C5 z odbior- 
nika, 


□ za pomocq tego kondensatora tqczymy 
wypr. 3 US1 (w nadajniku) z wypr. 3 US1 
(w odbiorniku), 

□ potenejometr P2 ustawiamy tak, by (przy 
nacisni^tym przycisku S) obserwowac swie- 
cenie LED, 

□ roztqczamy masy ptytek i wlutowujemy 
C5 odbiornika. 

W nast^pnej kolejnosci nalezy ustalic gt§bo- 
kosc sprz^zenia zwrotnego wzmacniacza 
wst^pnego odbiornika. W tym celu naciska- 
my wielokrotnie przyeisk S pilota i ustawiamy 
potenejometr PI tak, aby nast^powato prze- 
tqczanie przekaznika przy jak najwi^kszym za- 
si§gu oraz jak najwi^kszej odpornosci na za- 
ktocenia. Po tych czynnosciach uktad nalezy 
uznac za uruchomiony. Wymiary zmontowa- 
nej ptytki: nadajnika 23X53X10 mm, odbior- 
nika - 81 X52X20 mm. 

Opracowano przy wspotpracy z firmq 
Nord Elektronik 
76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
TeUfax (0-59) 146 154 



Rys. 5. Ptytka drukowana odbiornika (skala 1:1) 



Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptytce nadajnika 
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•K ELEKTRONIKA 


Uproszczona 
metoda obliczania 
transformatorow 
na rdzeniach 
toroidalnych 


Wielu Czytelnikow 
dopominato si^ 
w listach i e-mailach 
o ten temat. 

M etody pro- 

jektowania 
transforma- 
torow dla 
napi$c si- 
nusoidal- 
nych na 
rdzeniach 

toroidalnych w zasadzie nie odbiegajq od 
metod stosowanych przy rdzeniach pta- 
szczowych, a stopien trudnosci obliczen 
dla wszystkich typow jest taki sam. Transfor- 
matory na rdzeniach toroidalnych maj 3 jed- 
nak odmienne od pozostatych typow ce- 
chy konstrukcyjne. Na przyktadzie oblicze- 
nia transformatora matej mocy zostanq 
przedstawione roznice mi^dzy transforma- 
torami na rdzeniach toroidalnych a pozosta- 
tymi typami transformatorow. 

Specyfik^ transformatorow na rdzeniach 
toroidalnych jest brak szczeliny powietrz- 
nej na styku dwoch blach. Zwi^ksza si§ 
przez to przewodnosc magnetyczna rdzenia 
i malejq straty na rozproszenie strumienia. 
Podobnie jak i w innych typach rdzeni, po- 
le magnetyczne w przekroju poprzecznym 
toroidu jest roztozone nierownomiernie. Naj- 
wi^ksze jego nat^zenie wyst^puje od stro- 
ny mniejszej srednicy. maleje w kierunku 
warstwy zewn^trznej. Roznice nat^zenia 
pola mi^dzy warstwq wewn^trznq a zewn§- 
trznq wynoszq okoto 1 0%. W pozostatych 
typach transformatorow nierownomiernosc 
roztozenia nat^zenia pola magnetycznego 
jest znacznie wi^ksza. Zjawisko to wykorzy- 
stujemy, przyjmuj^c do obliczen wi^ksze 
nat^zenie pola magnetycznego w rdzeniu, 
bez obawy o nasycenie. Dla uproszczenia 
obliczen, przyjmujemy sredniq wartosc na- 
t^zenia pola magnetycznego, uznaj^c je za 
jednorodne w catym przekroju. Przyktad 
charakterystyki magnesowania stali transfor- 
matorowej przedstawiono na rys. 1 . 

Parametry transformatorow 

W praktyce, na ogot, nie S 3 potrzebne du- 
ze doktadnosci obliczen i mozna wprowa- 
dzic pewne uproszczenia (co jednak nie 
dotyczy pomiarowych przektadnikow na- 
pi^ciowych i prqdowych). Do obliczen po- 
trzebna jest znajomosc wymiarow geome- 
trycznych rdzenia oraz jego parametrow 
magnetycznych, takich jak indukcja nasyce- 


nia B max , przenikalnosc rdzenia |i. Dane te 
podaje producent lub trzeba uzyskac z po- 
miarow magnetycznych rdzenia. W transfor- 
matorach toroidalnych, dzi^ki lepszemu od- 
prowadzaniu ciepta do otoczenia, dopu- 
szczalne jest zwi^kszenie g^stosci pr^du 
w przewodach (prqd na jednostk$ przekro- 
ju oznaczany 5). Przyktadowe dane liczbo- 
we stosowanych obciqzen prqdowych prze- 
wodow sq podane w tablicy 1 . 

Porownanie parametrow magnetycznych 
stali anizotropowej produkcji polskiej (EP- 
300 i EP330) i rosyjskiej (3-310) przy cz^sto- 


Rys. 1. Charakterystyka magnesowania stali E-310 



Nat^zenia pola magnetycznego 


tliwosci 50 Hz przedstawiono w tablicy 2. 
Polska norma branzowa BN-74/0893-02 
w pkt. 3.4 str. 2 dopuszcza produkcji ma- 
gnetowodow ze stali o parametrach odbie- 
gaj^cych od normy. Wymiary rdzeni i para- 
metry magnetyczne mogq bye uzgadniane 
z odbiorc^ i nie muszq bye oznakowane. Ta- 
ka dowolnosc produkcyjna sprawia, ze na 
rynku mamy transformatory wykonane 
z blach bez oznaezen materiatowych i o roz- 
nej przenikalnosci magnetyeznej. Przed 
uzwajaniem transformatora wykonanego 
ze stali produkcji krajowej celowe jest wyko- 
nanie pomiaru parametrow przenikalnosci 
i maksymalnej indukcji magnetyeznej. Po- 
miary wtasne wykazaty roznice indukcji ma- 
gnetyeznej do 0,3 T w roznych partiach tych 
samych gatunkow blach magnetowodow. 
Z danych w tabl. 1 widac, ze indukcja ma- 
gnetyczna stali zalezy w pewnej mierze od 
nat^zenia pola magnetycznego (ampero- 
zwojow). 

W tablicy 3 podano wymiary krajowych rdze- 
ni toroidalnych, w tabl. 4 - wymiary rdzeni 
produkcji rosyjskiej. Zasad$ wymiarowania 
przedstawiono na rys. 2 . 

Roznice mi§dzy parametrami stali na blachy 
transformatorowe produkcji rosyjskiej i pol- 
skiej sq niewielkie, mozemy wi$c przyjqc do 
obliczen dane rosyjskie, gdyz dane krajowe 
nie S 3 rozpowszechniane. Z tych danych 


T a b 1 1 c a 1. Parametry transformatordw toroidalnych z rdzenlem .3-310 (rosyjsklrri) 


Suma mocy uzwojen 
wtornych IP2 

[VA] 

1 5+50 

50+150 

150+300 

300+500 

Indukcja nasycenia 

b m 

1.7 

1.7 

1.65 

1.6 

G$stosc pr^du 
Wspolczynnik wypelnienia 

5 [A/mm 2 ] 

5+4,5 

4.5+3,5 

3.5 

3,0 

okna miedzi^ 
Wspolczynnik sprawnosci 

^ok 

0,18+0.20 

0.20+0.26 

0.26+0.27 

0.27+0.28 

transformatora 

n 

0.76+0.88 

0.88+0.92 

0.92+0.95 

0,95+0.96 
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Rys. 2. Wymiarowanie rdzeni toroidalnych 


transformatorow "mi^kkich", o charakterysty- 
ce quasi-liniowej, wartosc B1 przyjmuje si$ 
ok. 1 0% ponizej B max . 

Takie podejscie empiryczne wynika z cha- 
rakteru przebiegu indukcji i przenikalnosci 
magnetycznej w funkcji amperozwojow. Po- 
prawki napi^ciowe dla uzwojen pierwotnych 
i wtornych w rdzeniach toroidalnych sq po- 
dane w tabl. 5. W tablicy 6 podano dla po- 


(tabl. 1 ) widac, ze indukcja magnetyczna te- 
go samego gatunku blach maleje ze wzro- 
stem mocy transformatorow i nalezy to 
uwzgl^dniac przy obliczeniach. Dla transfor- 
matorow o charakterystyce napi^ciowej 
"sztywnej", w ktorych napi^cie strony wtor- 
nej w niewielkim stopniu zmienia si$ z obciq- 
zeniem, poczqtkowq indukcja pracy B1 obie- 
ra si§ w poblizu indukcji nasycenia Dla 


T a b I i c a 2. Parametry magnetyczne stali ani- 
zotropowych dla rdznych wartosci nat^zenia pola 


Gatunek Maks. Indukcja magnetyczna [T] 
stali stratnosc 


[W/kg] 

przy nat^zeniu pola (A/m] 
>1500 >2500 >5000 >10 000 


EP300-35A 

3.0 

1.49 

1.6 

1.71 

EP330 - 35A 

3.3 

1.49 

1.6 

1.71 

3-310 

3.5 

1.45 

1.55 

1,63 


T a b 1 1 c a 4 Parametry rdzeni toroidalnych ze stali anizotropowej produkcjl rosyjskiej 


Typ Oil 

Rozmiary rdzenia 

Powie- 

rzchnia 

przekr. 

Droga 

magnet. 

^st ' S Q k 

Objetosc 

rdzenia 

Masa 

rdzenia 

Moc 

(orientac.) 

dla 

50HzXP2 


[mm] 

[cm 2 ] 

[cm] 

[cm 4 ] 

[cm 3 ] 

[kg] 

[W] 


d 

h 

D 

S st 

1 

S st' S ok 

V s t 

G st 

IP2 

32/50- 16 

32 

16 

50 

1.44 

12,8 

11.50 

18.4 

0.1250 

9,3 

32/50 - 20 

32 

20 

50 

1.80 

12,8 

14,40 

23,1 

0,1560 

11,6 

32/50 - 25 

32 

25 

50 

2.25 

12,8 

18,00 

28,8 

0,1940 

14.6 

32/50 - 32 

32 

32 

50 

2.88 

12,8 

23.00 

36.8 

0.2490 

18,7 

40/64 - 20 

40 

20 

64 

2.40 

16,3 

30,0 

39,1 

0,2640 

24,0 

40/64 - 25 

40 

25 

64 

3.00 

16.3 

38,0 

48,9 

0,3290 

30,0 

40/64 - 32 

40 

32 

64 

3.84 

16,3 

48.0 

62,5 

0.4210 

39,0 

40/64 - 40 

40 

40 

64 

4.8 

16,3 

60.0 

78.3 

0,5270 

49,5 

50/80 - 25 

50 

25 

80 

3.75 

20,4 

75 

76,5 

0,518 

58,5 

50/80 - 32 

50 

32 

80 

4.80 

20,4 

94,0 

98.0 

0.663 

75 

50/80 - 40 

50 

40 

80 

6.00 

20,4 

118.0 

122,3 

0.829 

93,5 

50/80 - 50 

50 

50 

80 

7.5 

20,4 

148.0 

153,0 

1,035 

117,0 

64/100-32 

64 

32 

100 

5.76 

20,4 

187.0 

148.5 

1,010 

148,0 

64/100-40 

64 

40 

100 

7,20 

25,8 

232,0 

185,5 

1.265 

186,0 

64/100 - 50 

64 

50 

100 

9.00 

25.8 

290.0 

232.0 

1,580 

233,0 

64/100-64 

64 

64 

100 

11.50 

25.8 

370.0 

297.0 

2,020 

296.0 

80/128-40 

80 

40 

128,0 

9.6 

32.6 

482,0 

313,0 

2.120 

340,0 

80/128 - 50 

80 

50 

128.0 

12.0 

32,6 

603,0 

390.0 

2,670 

428.0 

80/128-64 

80 

64 

128,0 

15.3 

32.6 

775,0 

498.0 

3,420 

548.0 

80/128-80 

80 

80 

128,0 

19.2 

32,6 

965,0 

625.0 

4.260 

685,0 


rownania poprawki dla tychze uzwojen trans- 
formatorow na rdzeniach El. 

Marian Salamon 


T a b I i c a 3. Magnetowody toroldalne 
wg BN-74/0893-02. ( Wszystkie wymiary w mm) 


Typ 

Srednica 
zewn. D 

Srednica 
wewn. d 

Wysokosc 

h 

D20/15 

20 

15 

5+20 

D25/15 

25 

15 

5+20 

D25/20 

25 

20 

5+20 

D30/20 

30 

20 

5+25 

D30/25 

35 

25 

5+25 

D35/30 

35 

30 

5+25 

D40/20 

40 

20 

5+25 

D80/50 

80 

50 

5+25 

D80/60 

80 

60 

5+25 

D85/60 

80 

60 

5+25 

D90/50 

90 

50 

5+25 

D90/60 

90 

60 

5+25 

D90/70 

90 

70 

5+25 

D90/75 

90 

75 

5+25 

D95/50 

95 

50 

10+30 

D60/60 

95 

60 

10+30 

D95/70 

95 

60 

10+30 

D 100/60 

100 

60 

10+30 

D 100/70 

100 

70 

10+30 

D1 35/90 

135 

90 

10+30 

D1 35/1 00 

135 

100 

10+30 

D1 40/1 15 

140 

115 

10+30 

D1 40/1 20 

140 

120 

10+30 

D1 80/1 20 

180 

120 

10+30 

D1 80/1 50 

180 

150 

10+30 


T a b 1 i c a 6. Poprawki napigciowe uzwojen 
wt6mych transformatorow z blach ”E 1" 


Suma mocy uzwojen wtornych IP2 [W] 

AUi [%] 

AU 2 [%] 

5+15 15+50 50+150 150+300 300+1000 

20+13 13+6 6+4,5 4,5+3 3+1 

25+18 8+10 10+8 8+6 6+2 


T a b I i c a 5. Poprawki napi^clowe uzwojeh pierwot- 
nych I wtornych dla transformatordw na rdzeniach 
toroidalnych (f = 50 Hz) 



Suma mocy uzwojen wtornych XP2 [W] 

A Ut [%] 
AU 2 [%] 

8+25 25+62 60+125 125+250 250+600 

7 6 5 3,5 2.5 

7 6 6 3,5 2,5 


Nagrody Konkursu SEP im. prof. M. Pozaryskiego 


Jury Konkursu im. prof. M. Pozaryskiego pod przewodnictwem 
prof. M. Heringa przyznato nagrody za najlepsze artykuty opubliko- 
wane w 1997 roku w czasopismach SEP: 

I nagroda 

□ A. Dobrogowski, M. Jessa, M. Kasznia, K. Lange, M.Wolf - cykl ar- 
tykutow na temat synchronizacji sieci telekomunikacyjnej. Przeglqd Te- 
lekomunikacyjny - Wiadomosci Telekomunikacyjne nr 1 , 4, 6, 12/97 

II nagrody 

□ J. Dziuban, t. Nieradko, A. Gorecka-Drzazga, J.Mroz - "Kapilar- 
ne mikrosystemy do catkowitej analizy mediow wielosktadniko- 
wych" - Elektronizacja nr 7-8, 9/97 

□ Z. Flisowski, R. Kosztaluk, J.Arciszewski - cykl artykutow na te- 
mat linii napowietrznych i o zagrozeniu porazeniowym. Przeglqd 
Elektrotechniczny nr 2, 3, 12/97 


III nagrody 

□ Z. Janson, W. Przytocki, J. Franik, s. Kornas, J. Chalecki, P. Ma- 
licki - ”ETEF 200C - mikroprocesorowy uktad regulacji wzbudzenia 
generatora 200 MW". - Energetyka nr 4/97 

-I H. Lachowicz - "Wspotczesna magnetomikroelektronika” - Elek- 
tronika nr 6/97 

□ S. Januszewski, S. Serafin - cykl artykutow o kompatybilnosci 
elektromagnetycznej uktadow nap^dowych. - "Wiadomosci Elektro- 
techniczne" nr 7, 8, 9, 10 , 12/97 

Wyroznienie 

LI D. Merska - cykl 1 2 artykutow "Spojrzenie wstecz" - Przeglqd Elek- 
trotechniczny. 
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>TWO 


PRZENOSNY 

ANALIZATOR 

WIDMA 


tualniania obrazu na wyswietlaczu powodu- 
jq, ze pomiary mozna wykonywac szybko. 
Przyrzqd charakteryzuje si§ tez krotkim cza- 



a 

< , ■ 


Przenosny analizator widma HP ESA-L1500A 
firmy Hewlett-Packard 


pisywany, nowy 
przyrzqd HP 
ESA L1500A fir- 
my Hewlett-Pac- 
kard to analiza- 
tor widma z pet- 
nq syntez^ cz$- 
stotliwosci od 9 
kHz do 1 ,5 GHz realizowan^ na uktadach ze 
sprz^zeniem fazowym. L^czy w sobie para- 
metry wymagane w pomiarach laboratoryj- 
nych i przemystowych z tatwosciq obstugi 
i wytrzymatosci^ niezb^dn^ do pracy w trud- 
nych warunkach terenowych. 


Uktady ze sprz^zeniem fazowym zapew- 
niaj^ stabilnosc i powtarzalnosc pomiarow 
a ciqgta automatyczna kalibracja, uwzgl§- 
dniaj^ca warunki otoczenia (zwtaszcza zmia- 
ny temperatury), eliminuje koniecznosc co- 
dziennej kalibracji. Krotki czas przemiata- 
nia (min. 5 ms) oraz duza cz^stotliwosc uak- 


sem "nagrzewania”, czyli czasem, jaki musi 
uptynqc od wtqczenia do chwili uzyskania go- 
towosci do pomiarow z petnq doktadnosciq. 


wykony wane analizatorem 

Mozliwosci pomiarowe analizatora HP ESA 
L1500A s q bardzo duze. Oto wazniejsze, 
podstawowe pomiary, ktore mozna nim 
wykonywac. 

□ Porownywanie sygnatow. Mozna porow- 
nywac cz^stotliwosci i amplitudy dwoch 
widm sygnatow, np. telewizyjnych lub ra- 
diowych. Stosuj^c funkcj$ Delta marker po- 
rownuje si$ dwa sygnaty zarowno wtedy, 
gdy widma obu sygnatow s$ wyswietlane na 
ekranie, jak i wtedy gdy tylko jedno widmo 
jest widoczne. W obu przypadkach na ekra- 
nie uzyskuje si§ widmo roznicowe. 

□ Rozdzielanie widm o jednakowych ampli- 
tudach. Dwa sygnaty wejsciowe o jednako- 
wych amplitudach i niewiele rozniqcych si§ 
cz^stotliwosciach mogq na ekranie poja- 
wic si$ jako jeden sygnat. Rozdzielczosc 


cz^stotliwosci w analizatorze zalezy od fil- 
trow cz^stotliwosci posredniej. Przez od- 
powiednie procedury doboru rozdzielczo- 
sci tych filtrow mozna rozdzielac sygnaty 

0 zblizonych cz^stotliwosciach. 

□ Wydzielanie matych sygnatow ukrytych 
w widmie wsrod duzych sygnatow. 

□ Ulepszony pomiar widma cz^stotliwo- 
sciowego z licznikiem cz^stotliwosci. Uzy- 
skuje si§ wtedy zwi^kszonq rozdzielczosc 

1 doktadnosc pomiaru cz^stotliwosci. Funk- 
cj$ Frequency counter (licznik cz^stotliwo- 
sci) stosuje si$, gdy zbyt maty jest stosunek 
rozdzielczosci cz^stotliwosci do zakresu 
przemiatania cz^stotliwosci. 

□ Ograniczanie zakresu przemiatania cz$- 
stotliwosci wokot wybranego sygnatu. Jest 
to przydatne przy poszukiwaniu sygnatow 
i ich identyfikacji. 

□ Wyszukiwanie sygnatow niestabilnych. Ana- 
lizator ma specjaln^ funkcj$ Signal track po- 
mocn^ przy wyszukiwaniu sygnatow dryfujq- 
cych w funkcji czasu. Funkcja Max hold( pa- 
mi^tanie maksimum) jest przydatna do wy- 
swietlania widm sygnatow zmodulowanych, 
ktore choc niestabilne w czasie, zawieraj^ 
w swej obwiedni przenoszon^ informacj?. 

□ Pomiar bardzo matych sygnatow. Ogra- 
niczeniem przy pomiarze bardzo matych 
sygnatow jest oczywiscie poziom szumu 


Najwazniejsze parametry 

Zakres cz^stotliwosci od 9 kHz do 1 .5 GHz 

Doktadnosc cz^stotliwosci (dla 1 GHz) ±2 kHz 

Stabilnosc dtugoczasowa wzorca 
cz^stotliwosci ±2 • 1 0 -6 /rok 

Szum fazowy < -90 dBc/Hz 

Zakres rozdzielczosci 

cz^stotliwosci od 1 kHz do 3 MHz 

Maksymalny zakres amplitudy 

od -120 dBm do + 30 dBm 
Zakres dzielnika wejsciowego 

od 0 do 60 dB (co 5 dB) 
Czas przemiatania od 5 ms do 2000 s 

Zakres wyswietlania (10 podziatek. 
skala logarytmiczna) 85 dB 

Pobor mocy 

- w stanie wt^czenia < 200 W 

- w stanie czuwania < 5 W 

Temperatura pracy od 0°C do 55°C 

Masa 12,3 kg 
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Przez lata poznalismy zasady rzf}dz£jce najnowszq technikq i udoskonaleniami 
w procesie produkcji. Obecnic nasze doswiadczenia pozwalajq nam znacznic obnizyc 
koszt naszych wyrobow. Dzi^ki temu nasze podstawowe przymjdy pomiarowe, 
spelniajqce wymagania laboratoriow badawczych, dzialow produkcji i kontroli jakosci, 
mozesz nabyc za bardzo korzystn^ cen§. 


HEWLETT* 

PACKARD 


Autoryzowany I 
Dyslrybutor 


WYDA.JNOSC HP ZA PRZYST1JPNA CEN1J 


Kategoria 

1. Liczniki w.cz. 

2. Liczniki mikrofalowe 

3. Mierniki mocy 

4. Analizatory sieci 

5. Generalory w.cz. 

6. Analizator widma 


Model 

Seria HP 53100A 

Soria HP 53150A 
HP EPM441A/44A 

Sena HP 871 1C 
Seria HP ESG E4400B 

HP ESA-L1500A 


Podstawowa specyfikacja 

wejscie 225 MHz opcjonalnie 

1.5, 3, 5 lub 12,4 GHz; 

wejscie 20, 20.5 lub 46 GHz; 

poiniar mocy w zakresie do 18 GHz 

lub 26.5 GHz; 200 pomiarow/sekunde 

1.3 GHz lub 3GHz 

1, 2, 3, 4 GHz; modulacje AM, FM, 

<I>M oraz impulsowe 

1.5 GHz, przystosowany do pracy 

w terenie 


Jezeli chcesz otrzymac bczpialny katalog, wyslij kupon pod adresem: 
MALKOM, ill. Bodveha 18, 02-495 Warszawa lub zadzwon. 


Prosz$ o przeslanie wi^cej informaeji na temat podstawowych instrumentow RE 

Imig i nazwisko: 

Firma: 

Stanowisko: 


JHMKOHL 

ul. Rodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 



Adres: 

Nr telefonu: 



►TWO 


w analizatorze. Istotny wptyw na wartosc 
stosunku sygnatu do szumu ma wtasciwy 
dobor wspotczynnika dzielenia w dzielniku 
wejsciowym oraz pasma cz^stotliwosci 
(ktorym mozna odciqc cz$sc szumow nie 
wptywajqc na sygnat). Jesli po optymaliza- 
cji tych dwoch parametrow sygnat nadal gi- 
nie w szumie, to mozna jeszcze poprawic 
widocznosc tego sygnatu na ekranie stosu- 
jqc dodatkowe funkcje Video bandwidth 
(pasmo wyswietlania) oraz Video-avera- 
ging (usrednianie wyswietlania"). 

□ Identyfikacja znieksztatcen. Duze sygna- 
ty wejsciowe mog^ powodowac w analiza- 
torze powstawanie znieksztatcen masku- 
j^cych znieksztatcenia samego sygnatu. 
Stosujqc Tor B i dzielnik RF mozna okreslac, 
ktore sygnaty s$ znieksztatceniami powsta- 
tymi wewnqtrz analizatora. Jest tez mozli- 
wosc identyfikacji (i pomiaru) znieksztatcen 
intermodulacyjnych trzeciego rz$du. 

□ Demodulacja sygnatow AM. Analizator 
spetnia wtedy funkcji odbiornika nastrojo- 
nego na okreslon^ cz^stotliwosc z zero- 
wym zakresem przemiatania cz^stotliwo- 
sci wykonujqc pomiary w dziedzinie czasu. 
Wsrod innych realizowanych przez oma- 
wiany analizator funkcji warto wymienic: 
badanie parametrow transmisyjnych i odbi- 
ciowych uktadow, kalibracja parametrow 
odbiciowych, wystuchiwanie zdemodulo- 
wanych sygnatow AM, pomiar N-decybelo- 
wego pasma przenoszenia badanego urzq- 


dzenia (z mozliwosciq wyboru wartosci N), 
pomiar gt^bokosci modulacji. 


Przyrz^d jest przystosowany do pracy w trud- 
nych warunkach. Ma specjaln^ gumowanq 
obudow§ i ptyt$ czotowq odpomq na deszcz. 
Ostoni^te otwory wentylacyjne oraz umie- 
szczone z boku wentylatory s$ takze odpor- 
ne na wptywy atmosferyczne. Przyrz^d moze 
bye zasilany napi^ciem statym +12 V (opeja) 
i jest dostosowany do pomiarow zdalnych, 
zwtaszcza w automatycznych stacjach po- 
miarowych. Analizator wyposazono w pod- 
swietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny 
o duzej rozdzielczosci umozliwiajqcy roz- 
poznanie i interpretacj$ szczegotow widma 
w roznych warunkach oswietlenia. Duze 
znaezenie przy pracy w warunkach tereno- 
wych i przemystowych ma tez, wspomnia- 
ny juz, krotki czas "nagrzewania". Automa- 
tyczne zabezpieczenie wejsc chroni przyrz^d 
przed uszkodzeniami wywotanymi przeci^- 
zeniem zbyt duzymi sygnatami. 


Dane pomiarowe z analizatora HP ESA- 
L1500A mogq bye tatwo przesytane do 
komputera zewn^trznego klasy PC przy 


uzyciu interfejsow HP-IB lub RS-232 i nowe- 
go oprogramowania HP Bench Link Spec- 
trum Analyzer. Mozna przekazywac zarow- 
no obrazy wyswietlane aktualnie na monito- 
rze, jak i inne wykresy amplitudy w funkcji 
cz^stotliwosci, uzyskane w wyniku analizy 
widma. Jest mozliwe zapami^tanie tych da- 
nych w komputerze zewn^trznym w celu 
przeprowadzenia rozszerzonej analizy, spo- 
rzqdzenia dokumentaeji lub wystania ich 
pocztq komputerowq 

Warto zwrocic uwag$ na fakt, ze analizato- 
ry widma, gtownie ze wzgl^du na ich koszt, 
sq obecnie traktowane w laboratoriach jako 
przyrz^dy specjalne, posiadane w pojedyn- 
ezyeh egzemplarzach. Dost^p do nich jest 
na ogot ograniezony, gdyz z kazdego korzy- 
sta wielu uzytkownikow. Natomiast anali- 
zator taki jak HP ESA-L1 500A dzi^ki przy- 
st^pnej cenie (w kategoriach cen analizato- 
row widma) ma szans§ stac si$, podobnie 
jak oscyloskop, podstawowym wyposaze- 
niem kazdego inzyniera w laboratorium 
przemystowym, a nawet studenta w pra- 
cowni na uczelni. 


Michat Nadachowski 

Opracowano na podstawie materiatow udostqp- 
nionych przez firm $ MALKOM, autoryzowanego 
dystrybutora firmy Hewlett-Packard 



email: compart@ikp.atm.com.pl 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery. inwertery i czesci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 

CompArt International 
04)305*Warszawa ul. Hetmariska 
Wtlk 


Drukarki termiezne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiezna przeznaczona 
do urz^dzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 

35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 
# * 


Uktady scalone 

Detektory i stabilizator naprOC 
Pamieci. NV RAM. EEPROMTinbe- ’ 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podezerwieni, czujniki tempei 
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Do pomiarow impedancji 

potrzebujesz 


wysokiej klasy 

miernika RLC... 


Jezeli wykonujesz zlozone pomiary ele- 
mentow RLC, pracuj^cych w zakresie 
cz^Ktotliwosci do 100 kHz, prawdopodobm 
zainteresuje Ci? nowy analizator impedar 
cji HP 4263B. 



'^Zapisz/Przywolaj. 

Niculotna pami$c 
urzmizenia umozliwia 
zapisanie i odczytanie 
10 ustawieri 
pomiarowych 


^ CzQstotliwosc: ^ 
mozliwosc wyboru jed- 
nej z pi^ciu dost^pnych 
czpstotliwosci 
teslowych w zakresie 
j od 100 Hz do 100 kHz . 


Cztcry gniazda po- 
miarowe: redukcja 
bl^dow powodowanych 
przez kable 
doprowadzaj^ce 


Model HP 4263B posiada zabezpieczenia 
przed przypadkowymi bl^dami operatora 
Automatycznie sprawdza pol^czenia z adaj 
terem, na ktorym umieszczony jest badar 
obiekt, dokonuje kompensacji bl^dow wn< 
szonych przez impedancje pasozytnieze 
metodq zwarcia rozwarcia oraz zapewnia 
kompensacji blgdow, wnoszonych przez 
obci^zenie. To wszystko po to, aby zapewn: 
Ci pelny komfort i wiarygodnosc do wyni- 
kow pomiaru 1 1 parametrow impedancyj- 
nych, a 15 zestawow adapterow 
nadaje urzqdzeniu charakter prz\ 
rzqdu uniwersalnego. 

Jest jeszcze jeden argument - 

bezkonkurencyjna cena! 

Aby dowiedziec si<? wi^cej o HP 
4263B, poznac pelni} ofertg mier 
nikow impedancji i uzyskac po- 
radi w wyborze odpowiedniego 
do Twoich potrzeb i zastosowan 
urz^dzenia, skorzystaj z linii 
MALKOM-JD1RECT. Pod numerem tele- 
fonu (0-22) 723-00-66, jeden z naszych 
inzynierow odpowie na kazde Twoje 
pytanic. 


MMmmr 


HEWLETT" 

PACKARD 


Autoryzowany 

Dystrybutor 


ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 


...ktory niewiele kosztuje 






Telefony 

bezprzewodowe 

■ wrazenia uzytkownika 


Kupilismy sobie 
telefon 

bezprzewodowy... 
i co dalej? 


T elefony bezprzewo- 
dowe staj^ si$ coraz 
popularniejsze i t§ 
tendencj$ potwier- 
dzajq badania reno- 
mowanych firm kon- 
sultingowych (np. 
Frost & Sullivan, The 
European Market for Consumer Telephony, 
Report 3347). S 3 one do tego stopnia popu- 
larne, ze juz w 1996 r. 53,8% telefonow 
sprzedanych w Europie to byty telefony bez- 
przewodowe, w tym roku b§dzie na pewno 
wi^cej. Gdyby nie istniaty nowoczesne, wie- 
lofunkcyjne telefony przewodowe, szcze- 
golnie wygodne w zastosowaniach biuro- 
wych, ten procent byty by jeszcze wi^kszy. 
Na rynku krajowym ciqgle przewazajq tele- 
fony przewodowe, ale telefony z tarczq zna- 
lezc trudno. Wsrod sprzedawanych telefo- 
now bezprzewodowych znaczny procent 
stanowi^ importowane z Dalekiego Wscho- 
du telefony na pasmo 45^-49 MHz. Nie b$- 
d^ one nigdy homologowane, bo w Europie 
zakres ten jest przeznaczony do innych ce- 
low. Dla polskiego nabywcy majq jedn^ za- 
let$ -sq proste wi$c tanie. Jednak ta prosto- 
ta moze stac si§ wad^, kiedy specjalisci od 
dzwonienia z cudzego numeru rozszyfruj^ 
proste kody wywotawcze takiego telefonu 
a jego wtasciciel zacznie otrzymywac bardzo 
duze rachunki. 

Przeprowadzilismy testy wybranych dost$p- 
nych na rynku telefonow homologowanych 
lub znajdujqcych si§ w trakcie homologacji, 
z tqczem centrala-stuchawka przenosna, 
pracuj^cym w dozwolonych pasmach 900 
MHz i 1800 MHz. Telefony dziatajqce w pa- 
smie 1800 MHz to telefony cyfrowe DECT 
( Digital Enhanced Cordless Telecommuni- 
cations, cyfrowa telekomunikacja bezprze- 
wodowa 0 rozszerzonych mozliwosciach), 
na razie dosd kosztowna ale perspekty- 
wiczna. W pierwszym tescie sprawdzilismy 
rowniez, dla porownania, jeden typ telefonu 
analogowego - Samsung SP-R918 PL. 
Przy testowaniu staralismy si$ uwzgl^dnic 
zasob wiedzy na ten temat przeci^tnego 
klienta, ktory swoj poprzedni telefon Aster 
czy Bratek wtqczyt do gniazdka i mogt go 
uzytkowac. Chcemy, aby informacje zawar- 


te w tej ocenie pomogty Czytelnikowi w pod- 
j$ciu decyzji 0 zakupie i wyborze najbar- 
dziej mu odpowiadaj^cego rozwi^zania. Nie 
b^dziemy zajmowac si$ telefonami nieho- 
mologowanymi. 

Telefony do badan zostaty nam udost^pnio- 
ne przez firmy Samsung Electronics Po- 
land (Samsung Electronics Poland, Al. 
Jerozolimskie 181 , 02-222 Warszawa) i Zo- 
tel (Zotel, ul. Chodecka 4, 03-333 Warsza- 
wa). jeden model (Gigaset 1 01 5) zostat za- 
kupiony w firmie Siemens i - Center. 

Cechy wspolne i informacje 
ogolne 

Badaniom podlegaty cztery typy telefonow: 
analogowy Samsung SP-R918 PL i cyfrowe 
DECT Samsung SP-R5050, Siemens Giga- 
set 1 01 0 oraz Siemens Gigaset 1 01 5. Wszy- 


stkie miaty nadajniki o mocy 1 0 mW, stuzqce 
do komunikacji wzajemnej centrala-stu- 
chawka. Dla wszystkich typow (poza SP- 
R5050, gdzie takiej informacji nie byto) 
instrukcje podawaty zasi^g rz$du 300 m w 
otwartej przestrzeni i 50 m w terenie zabu- 
dowanym. Zasi^gi zostaty sprawdzone, tak- 
ze dla SP-R5050, i okazaty si$ albo zgod- 
ne z podanymi, albo wi^ksze. Mniejszy za- 
si$g wyst^powat tylko w bardzo duzych bu- 
dynkach z wielkiej ptyty, bardzo silnie ttumiq- 
cej wszelkie promieniowanie elektromagne- 
tyczne, ale w osiedlu z takichze ptyt, lecz 
0 rozproszonej zabudowie, zasi^gi byty juz 
lepsze od podawanych, dzi$ki odbiciom od 
budynkow. Jedyna roznica mi$dzy telefo- 
nem analogowym a cyfrowym wyst^powa- 
ta na skraju zasi^gu. Tam bowiem telefony 
cyfrowe dawaty ostrzegawczy sygnat aku- 
styczny jeszcze przy dobrej styszalnosci, 
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po czym wytqczaty si^, wt^czajqc si$ przy 
powrocie prawie bez histerezy. Telefon ana- 
logowy dawat sygnat coraz stabszy, prawie 
gin^cy w szumach i wtedy dopiero wyt^- 
czat si$ sygnalizujqc to akustycznie, przy po- 
wrocie t$ samq drog$ wykazywat znacznq 
(nawet par§ dziesiqtkow metrow) histerezy 
wtqczenia. 

Wszystkie typy (oprocz SP-R918 PL) dopu- 
szczaty wspotprac§ z szescioma stuchaw- 
kami przenosnymi, SP-R91 8 PL z czterema. 
Nie byto mozliwosci sprawdzenia pracy ze 
stuchawkami przenosnymi dla typow SP- 
R5050 i Gigaset 1010, ktore otrzymalismy 
tylko w formie zestawu stacja bazowa + 
jedna stuchawka. Pozostate miaty po jednej 
stuchawce dodatkowej, z ktorq mozna by- 
to eksperymentowac. 

Wszystkie telefony wymagaty sieciowego 
zasilania stacji bazowej przez znajduj^cy 
si§ w komplecie zasilacz. Stacja bazowa 
stuzy tez jako tadowarka dla jednej stu- 
chawki. Stuchawka dodatkowa ma wtasn^ 
tadowark^, na ktorej normalnie lezy (lub 
nie, o czym dalej). 

Telefony Samsung byty wyposazone w aku- 
mulatory NiMH 3,5 V, 530 mAh, bez zjawi- 
ska "pami^ci". Telefony Siemens byty zasi- 
lane z dwoch akumulatorow NiCd o roz- 
miarach baterii R 6 i pojemnosci 600 mAh. 
Wyczerpanie akumulatorow sygnalizowa- 
ty wszystkie donosnym, przerywanym pi- 
szczeniem, trwaj^cym od kilku do kilkuna- 
stu godzin zaleznie od intensywnosci uzyt- 
kowania w tym czasie oraz ogolnego stanu 
akumulatorow. Kiedy akumulator osi^gat 
dolnq granic$ ustawionego roztadowania, 
stuchawki wytqczaty si$, jednak donosnie 
dzwi^czaty przy ponownym potozeniu na ta- 
dowarce lub centralce. Wytqczenie si$ stu- 
chawki w czasie rozmowy przerywa tqcz- 
nosc i trzeba "biec" do drugiej, kiedy roz- 
mowca dzwoni drugi raz. Oto, dlaczego jed- 
na stuchawka nie zawsze wystarcza. Lado- 
warka Siemens Gigaset lOOOLdo stuchaw- 
ki dodatkowej ma jeszcze pojemnik na dwa 
akumulatory dodatkowe, stale w nim dota- 
dowywane i tatwe do przetozenia, ale cen- 
tralka takiej mozliwosci nie daje. 

Stuchawki miaty podany fabrycznie czas 
pracy w pozycji Standby 50+70 h, czas roz- 
mowy -6 lub 7 h. 

Telefon Samsung SP-R918 PL 

Jest to telefon analogowy z analogowq se- 
kretariq w jednej obudowie (rys. 1). Jednym 
si$ podoba. innym nie, ale ma swoj styl. 
Do czego mozna miec zastrzezenia, to do 
stacji bazowej, ktora nie wsz^dzie si$ mie- 
sci i nie do wszystkiego pasuje, ale -cos za 
cos - uzytkowanie jest bardzo wygodne. 
Doskonale wyprofilowanq stuchawk^ nie 


tylko wygodnie trzyma si$ w r§ce, ale row- 
nie wygodnie przytrzymuje ramieniem przy 
uchu, gdy obie r$ce sq zaj^te. Stuchawka le- 
zy na centrali lub tadowarce bardzo stabil- 
nie i nie ma problemu z niekontaktowaniem 
stykow. Klawisze duze, wygodne, mi^kkie 
w dotyku. 

Zainstalowanie nowego aparatu jest nieco 
trudne dla nie zwi^zanego z technik^ uzyt- 
kownika. Otwarcie klap tylnych w celu we- 
tkni^cia przewodow linii i zasilania wymaga 
znacznej sity (mocne zatrzaski). Potem idzie 
tatwiej, choc nie bez problemow. W zesta- 
wie byta instrukcja polska, b^dqca ttumacze- 
niem instrukcji angielskiej (ktorej w zestawie 
brak byto, niestety) -dla sprz^tu z angielski- 
mi opisami. Otrzymany aparat miat napisy 
niemieckie, wi$c opisy i oznaczenia poda- 
wane w instrukcji zupetnie nie odpowiada- 
ty temu, co byto napisane lub narysowane 
na aparacie. Na przyktad, zamiast pikto- 
gramow okreslajqcych niektore funkcje se- 
kretarki, byty niemieckie napisy. Zeby stero- 
wac sekretark^, trzeba sobie zrobic stowni- 
czek "sprz$t - instrukcja”. I to nie bez eks- 
perymentow. Nalezy miec nadziej$, ze apa- 
raty sprzedawane na rynku b$dq zaopa- 
trzone we wtasciw^ instrukcja 
Telefon ma dwie podstawowe zalety. Pierw- 
sza: telefon jest elektroniczny, bezprzewodo- 
wy ale nie gtuchnie, kiedy zanika zasilanie sie- 
ciowe. Przy korzystaniu z funkcji podstawo- 
wych, dziata jak zwykty telefon. Zaleta trud- 
na do przecenienia tarn, gdzie siec jest nie- 
pewna. Zaleta druga: natychmiastowe dzia- 
tanie telefonu po wtqczeniu zasilania i dot$- 
czeniu do linii (w polskiej instrukcji nalezato- 
by poinformowac posiadaczy gniazdka tele- 
fonicznego starego typu (duzego), ze w skle- 
pach ze sprz^tem telefonicznym mozna na- 
byc przejsciowk^, umozliwiajqc^ wtqczenie 
stosowanej obecnie matej wtyczki). 

Gorzej, kiedy zadowolony uzytkownik doczy- 
ta si§ w instrukcji o szerokich mozliwosciach 
zmian funkcjonowania. Zechce miec wi^cej 
dzwonkow przed zadziataniem sekretarki, in- 
ny czas nagrywania komunikatu z zewnqtrz 
(wprawdzie sumaryczny czas nagran na 
kasecie sekretarki to az 45 minut, ale moze 
chciec wi$cej, choc krotszych komunika- 
tow), czy inny niz ustawiony fabrycznie sy- 
gnat. Otoz w instrukcji ma napisane, ze aby 
zmienic funkcji nalezy nacisn^c gwiazd- 
k$, a po niej kratk$ i kratk 3 wybrac opcj$. 
W ten sposob np. zmieni liczb$ dzwonkow. 
Teraz chce zmienic sygnat wywotania. We- 
dtug instrukcji nalezy postqpic tak samo jak 
poprzednio. Jednak efektu nie b^dzie, bo 
w instrukcji nie napisano, ze klawisz gwia- 
zdki jest klawiszem Menu i aby dojsc do 
z^danej funkcji trzeba go czasem kilka ra- 
zy nacisnqc (funkcji jest sporo wi$c menu 
jest "gt^bokie”!). Wtedy dopiero na wyswie- 


tlaczu LCD widac, jak i co si$ zmienia. 

Do niefrasobliwie napisanej (przettumaczo- 
nej?) instrukcji mozna miec wi^cej zastrze- 
zen. Wracamy do sekretarki, podrozdzial 
"Kasowanie starych wiadomosci”. W nim 
punkt 'Kasowanie wszystkich wiadomosci" 
oraz punkt "Kasowanie wszystkich nagra- 
nych wiadomosci" (a czy s$ nie nagrane?). 
Jedne i drugie to wiadomosci, a kasuje si§ 
je -wg instrukcji -inaczej. Po prostu dru- 
gi punkt dotyczy nagrywanych przez wtasci- 
ciela komunikatow dla okreslonej osoby 
dzwoni^cej. Wyglqda na to, ze pomylono 
OGM (Output General Message, ogolny ko- 
munikat zgtoszenia) z MEMO (komunikat, 
notatka). Post^puj^c wedtug instrukcji. nie 
mozna skasowac nagranych na sekretark^. 
a zb^dnych juz wiadomosci z zewnqtrz. Tak 
wi^c nabywco, uwazaj! Kiedy cos nie tak, 
szukaj raczej bt$dow w instrukcji, a nie 
w sprz^cie. 

Na badanym egzemplarzu nieczysto brzmia- 
to nagranie OGM, odtwarzane dla celow 
kontrolnych. Aznak "podt^czenie linii telefo- 
nicznej” byt wyswietlany nawet jesli linia 
podtqczona nie byta... 

W nast^pnym numerze opiszemy wrazenia 
z uruchomienia nast^pnego modelu Sam- 
sunga oraz dwoch telefonow Siemensa. 
Leon Kossobudzki 


1 

! Drodzy Czytelnicy 

J Naszym statym dqzeniem jest do- 
] stosowywanie tresci "Radioelektronika” 

1 do Waszych zyczen i oczekiwan. Dlatego 
! postanowilismy wprowadzic 
i comiesi^cznq ankiet^ czytelniczq. 

| Zwracamy si§ z prosbq o wybranie 
| najbardziej, Waszym zdaniem, 

• interesujqcych artykutow w tym numerze, 

1 zaznaczenie ich w naszej ankiecie 
! i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
j Wyniki ankiety b$dq dla nas cennq 
[ pomocq w redagowaniu pisma. 

] Wsrod wszystkich uczestnikow ankiety 
1 rozlosujemy nagrody 
1 5 radioodbiornikow przenosnych. 

! Termin nadsytania ankiet - 25 pazdziernika 
| List^ nagrodzonych opublikujemy w nr 1 2/98. 

ANKIETA 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 
10/98 

1 Nastqpujgce artykuty z nr 10/98 uwazam za 


najbardziej interesujqce : 

Biometria - nowe metody identyfikacji □ 

Cyfrowe mierniki panelowe □ 

Alpha w skorze PC □ 

Uniwersalny interfejs do przetwornikow □ 
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Multi tfTT? 

bezpiecznik polimerowy resetowalny 

Gtownq zalet^ bezpiecznikow MultiFuse jest to, ze nigdy si$ nie przepalajq - 
po ust^pieniu przyczyny przeciqzenia bezpiecznik wraca do normalnego stanu 

Bezpieczniki MultiFuse mog^ bye zastosowane we wszystkich 
uktadach zasilaj^cych niskonapi^ciowych. 

Obecnie mozna je znalezc: 

w telefonach komorkowych i zwyktych 
centralach telefonicznych 

uktadach fadowania akumulatorow i w akumulatorach 
elektronice w kopalniach (MultiFuse nie daj^ iskry) 
komputerach wszelkiego typu 
transformatorach (takze w srodku) 
matych i srednich silnikach 
sprz^cie Audio, TV, Video 
kolumnach gtosnikowych 
przyrz^dach pomiarowych 
systemach alarmowych 
specie medyeznym 
elektronice samochodowej 
elektronice na statkach i samolotach 
sprzQcie bateryjnym. 

Cena jest porownywalna z cenq zwyktego bezpiecznika z oprawkq 

(od 1 zl do 2,- zt za sztuke) 

Dost(?pne s$ probki, opis dziatania po polsku oraz zestawy laboratoryjne. 



Petna oferta firmy Bourns obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC, rezystory zabez- 
pieczaj^ce , .surge resistor networks”, mikroprzet^czniki 
w obudowach trymerow (kodowane i zwykte), )t DIP” przy- 
ciski („tact switches”), enkodery optyezne, enkodery opty- 
czne w standardach przemystowych. potencjometry do 
montazu w ptytach czotowych, potencjometry 
suwakowe, potencjometry precyzyjne, gatki do 
potenejometrow precyzyjnych, telefoniczne u 
transformatory linii, indukcyjnosci. 
transformatory wielkiej cz^stotliwosci 
(w.cz.), rezystory SMD, 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych s$ dost^pne: 
potencjometry, rezystory SMD, 
indukcyjnosci, bezpieczniki MultiFuse. 

Autoryzowany dystrybutor na Polsk$ 
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Superkondensatory □ 

Pilot jednokanatowy □ 

Przenosny analizator widma □ 

Telefony bezprzewodowe -wrazenia 

uzytkownika □ 

GENIE -pakiet do tworzenia aplikaeji 
pomiarowo-sterujqcych w srodowisku 

Windows □ 

Wzmacniacz PMA-425 firmy Denon □ 

Magnetowidy kasetowe nie poddajq si$ □ 

Stuchawki przewodowe hi-fi □ 

Cyfrowy odbiornik satelitarny DSB 3010 

Philips □ 

Powrot do zrodet □ 

Odtwarzacz DVD DTH 2000 

firmy Thomson □ 

Wieza mikro UX-MD9000R □ 


lmi$ i nazwisko 


Adres:. 




Mi er 


"ELMIER" P.P.H. Lilianna Zi^tek 
02-640 Warszawa, ul.Woronicza 29 
tel./fax: 0-22 843-28-52 
tel.: 843-64-1 1 w. 362, 366 

, FIRMA ZAtOZONA w 1984 ROKU PRODUKUJE I OFERUJE: 


PRZYRZADY POMIAROWE PLA TELEWIZJI KABLOWEJ 
I INSTALATOROW ANTEN 
t miernik sygnatu TV typ M-07 

• analizator widma sygnaiu TV typ ELMI-9 

• miernik poziomu sygnaiu SAT tvp M- 14 

• drukarka przenosna do mlernikow M-07 i M-14 

PRZYRZADY POMIAROWE DLA SERWISU TV I INNE 

• cz^stosciomierz-czasomierz 2,1 GHz typ L-12A 

• generatory testowe TV typ G-l 1 i G-08S STEREO 

TESTERY TELEKOMUNIKACYJNE 
DLA WOJSKA, TELEKOMUNIKACJL PKP... 

• programowany generator m.cz. typ G-l 5 

• miernik poziomu sygnatu m.cz. typ M-15A 

SYSTEM EDYCJI I EMISJI TELETEKSTU 

• dla telewizji rozsiewezyeh i kablowych oraz innych 
posiadaezy sieci TV 

• pracuje w oparciu o komputer PC 

GWARANTUJEMY: 

• wysokq jakosc uznanq przez uzytkownikow, 

• bezkonkurencyjne ceny, 

• ekspresowy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

PROWADZIMY ROWNIEZ SPRZEDAZ WYSYtKOW^ 




GENIE ■ pakiet do tworzenia 

aplikacji pomiarowo-sterujqcych 
w srodowisku Windows 


Program GENIE 
odpowiada nowym 
standardom oprogramo- 
wania do sterowania 
i pomiarow. Zamienia on 
komputer PC w stacj^ 
roboczq do szybkiego 
tworzenia profesjonalnie 
wygl^dajqcych 
algorytmow sterowania 
lub akwizycji danych 
pomiarowych. Ma 
intuicyjny graficzny 
interffejs (GUI). Nadaje 
si^ do matych i srednich 
aplikacji wymagajqcych 
obstugi od kilkunastu do 
kilkudziesi^ciu punktow 
wejscia/wyjscia. 

Z mieniajqce si$ wy- 
magania uzytkow- 
nikow, moderniza- 
cja obiektow lub 
procesow techno- 
logicznych, potrze- 
ba wymiany da- 
nych wymagaj^ 
rozbudowy istniej^cych systemow wizuali- 
zacji lub wbudowania ich do innych syste- 
mow informatycznych. Rozbudowa systemu 
wizualizacji w ramach platformy Windows 
polega na dotqczeniu do odpowiedniej bi- 
blioteki nowych modutow dll, np. sterowni- 
kow do obstugi dodatkowych urzqdzen. Do 
wymiany danych i komunikatow steruj^- 
cych mi^dzy aplikacjami mozna wykorzystac 
mechanizmy DDE lub net-DDE. Do 
komunikacji w obr^bie systemu wizualizacji 
bywa cz^sto wykorzystywany dose popular- 
ny protokot TPC/IP, dost^pny dla wi^kszo- 
sci platform programowych. 

Od systemow wizualizacji oczekujemy uta- 
twienia dost^pu do roznych typow baz da- 
nych. Tu jednak mimo pojawienia si$ j^zyka 
SQL, nadal istniaty trudnosci w "portabilno- 
sci", ktore usuni^to dopiero w nowo opraco- 
wanych procedurach unifikaeji zasad wy- 
miany danych mi^dzy roznymi systemami 
zarz^dzania bazami danych. Nalezy tu 
wspomniec o standardzie ODBC Microsoftu, 
obejmuj^cym rowniez implementacj^ j^zyka 
SQL, spetniajqcego wymagania ANSII. 


Wymienione tu narz^dzia znajdziemy w pa- 
kiecie GENIE 3.0 [1] firmy ADVANTECH, 
stuzqcym do rejestraeji, przeliczania, skalo- 
wania i wizualizacji cyfrowych danych z czuj- 
nikow pomiarowych. 

Opis pakietu 

Na rysunku 1 przedstawiono ekran monito- 
ra w trakeie realizaeji zadan pod nadzorem 
pakietu GENIE 3.0, ktory umozliwia zarow- 
no realizacj$ "inteligentnego" algorytmu ste- 
rowania. podejmujqcego decyzj$ samo- 
czynnie na podstawie wartosci sygnatow 
wejsciowych. jak i r^ezne sterowanie proce- 
sem. Do tego ostatniego stuzq obiekty gra- 
fiezne pakietu GENIE, jak: suwak, pokrptto, 
zadajnik analogowy, przyeisk itp., czyli sze- 
reg ikon symbolizuj^cych obiekty steruj^ce. 
odezyt wejsc analogowych. licznikowych, 
ikony matematyezne, programy sterujqce 
itp. (rys. 2 i rys. 3). 

Zmienne sterujqce typu wfqcz/wyfqcz, ustaw 
wartosc napipcia itd. mozna przekazywac do 
systemu przez karty. Karta typu uniwersal- 
nego ma 1 6 wejsc i 1 wyjscie analogowe, 1 6 
wejsc i 1 6 wyjsc TTL oraz 1 6-bitowe wejscie 
lieznikowe. 


Specjalizowane karty lieznikowe majq od kil- 
ku do kilkunastu kanatow z lieznikami co naj- 
mniej 16-bitowymi, zliczajqcymi impulsy pro- 
stokqtne o poziomach TTL. Oprocz tego licz- 
nik, po zaprogramowaniu, mozna wykorzysty- 
wac jako generator przebiegu prostok^tnego 
o okreslonym wypetnieniu lub tez jako mier- 
nik cz^stotliwosci (w tym przypadku stosuje 
si$ dwa pot^ezone liezniki: do generaeji sy- 
gnatu bramujqcego oraz do zliczania wta- 
sciwych impulsow). Czujniki rezystancyjne s$ 
obstugiwane przez wbudowane w karty 
zrodta prqdowe lub napi^ciowe. 
Rozwi^zaniem alternatywnym s$ zdalne inte- 
ligentne moduty pomiarowe z wtasnym mikro- 
procesorem i przetwornikiem analogowo-cy- 
frowym, przesytaj^ce wynik pomiaru w forma- 
cie string ASCII przez port szeregowy (stan- 
dard RS-485, do 32 modutow na jednej parze 
przewodow, odlegtosc do 1200 m). 

Interfejs RS-232 umozliwia tez dotqczenie 
dowolnego urz^dzenia wyposazonego w po- 


Rys. 1. Widok ekranu gtownego przyktado- 
wej aplikacji reaiizowanej zuzyeiem 
pakietu Genie 
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rt szeregowy i protokot znakowy ASCII. 

W pierwszej fazie planowania aplikacji, z wy- 
korzystaniem okoto 30 ikon symbolizujq- 
cych poszczegolne funkcje, powstaje tzw. 
strategia - schemat blokowy dziatania 
(rys. 2). Ikona wejscia analogowego [A 1 ] 
(rys. 3) odczytuje dane z kart przetwornikow 
analogowo-cyfrowych. Dwukrotne klikni$- 
cie na ikonie wprowadza tryb konfiguracji 
umozliwiaj^cy wybor typu karty, numeru ka- 
natu wejscia, a takze zakresu napi^cia wej- 
sciowego. Po skonfigurowaniu ikona jest 
samodzielnym obiektem odczytujqcym da- 
ne z karty i udost^pniajqcym je innym obiek- 
tom. Kierunek i obiekt docelowy przeptywu 
informacji okreslamy prowadzqc lini$ za- 
konczonq strzatkq na ikonie. Na rysunku 3 
przedstawiono najcz^sciej uzywane ikony. 
Odczytane dane mozna zapisac do pliku 
(ikona B1), wystac do innej aplikacji w sro- 
dowisku Windows (Cl), do innego kompu- 
tera w sieci, na ktorym uruchomiony jest 
Genie (A 2 ) itd. Oprocz ikon odczytuj^cych 
dane analogowe s$ ikony odczytu sygna- 
tow binarnych (B2) i wejscie zliczaj^ce im- 
pulsy cyfrowe (C2). 

Istniej^ rowniez podobne do ikon wejscio- 
wych ikony wyjsciowe analogowe i cyfrowe. 
Ikona generujqca czas (A3) moze tworzyc 
stempel czasu pomiaru lub synchronizo- 
wac zdarzenia w czasie. Ikona logowania 
alarmow (B3) sygnalizuje i rejestruje do pli- 
ku informacje o przekroczeniu dopuszczal- 
nych wartosci sygnatow pomiarowych. Po 
zainstalowaniu karty dzwi^kowej, ikona C3 
dodaje dzwi^k (pliki # .wav - do 8 dla kazdej 
konfiguracji), zapewnia tez prost^ animacj^. 
Liczba od 0 do 7 doprowadzona do tego blo- 
ku z dowolnego miejsca strategii okresla, 
ktory komunikat lub efekt dzwi^kowy b$- 
dzie odtwarzany. 

Program Genie nie jest przeznaczony do 
szybkich aplikacji. Wszystkie ikony w stra- 
tegii s 3 skanowane w rownych odst^pach 
czasu z minimalnq rozdzielczosciq 1 ms 
(szybkosc skanowania wejsc analogowych 
jest rz$du kilkadziesiqt do kilkuset hercow). 
Ikona programu uzytkownika Userprog (C4) 
umozliwia wpisywanie programow o sktadni 
podobnej do j^zyka C, interpretowanych 
w trakcie uruchamiania strategii. Ikona obej- 
muje 8 wejsc i 8 wyjsc. Sygnaty wejsciowe 
widziane sq jako zmienne. Na zmiennych 
(definiowanych przez uzytkownika. skojarzo- 
nych z ikonami itd.) mozna wykonywac dzia- 
tania arytmetyczne i logiczne, a wynik sfor- 
matowac i wystac na jedno z wyjsc ikony 
programu uzytkownika instrukcjq output. 
Programista ma tez do dyspozycji instruk- 
cje warunkowe i p$tle, mozliwosc zatrzyma- 


Rys. 2. Widok ekranu w trakcie 
konfigurowania przyktadowej strategii 


nia skanowania stop, omini^cia pozosta- 
tych instrukcji w bloku skip. Jest tez instruk- 
cja umozliwiajqca przetqczanie ekranow wi- 
zualizacyjnych display. 

Najnowsza wersja Genie 3.0 zostata wzbo- 
gacona o licencjonowany modut Visual Ba- 
sic for Applications - zubozon^ wersj$ 
Visual Basica, umozliwiajqc^ automatyzacj^ 
aplikacji pakietu Microsoft Office przez two- 
rzenie tzw. skryptow, wzbogaj^cych aplika- 
cj$ o nowe funkcje (rys. 4). Do standardo- 
wych funkcji Visual Basica dodano m.in. 
mozliwosc uruchomienia i zatrzymania stra- 
tegii i zmiany cz^stotliwosci skanowania 
ikon. Do pakietu Genie dotqczony jest de- 
bugger wykrywajqcy w trybie krokowym 
bt$dy w dziataniu. Mozna tez okreslic kolej- 
nosc wykonywania ikon przez program. 
Funkcje GENIE mozna dodatkowo uzupet- 
niac rozbudowujqc pasek narz^dziowy 
przez dopisywanie wtasnych ikon -juz nie 
skryptow, ale programow w C++, skompilo- 
wanych do postaci dll. Producent dotqczyt 
trzy przyktadowe ikony wraz z ich kodami 
zrodtowymi. Pierwsza z nich (A5) stuzy do 


Rys. 3. Najcz$sciej uzywane ikony (oznaczenia 
w tekscie) 


komunikacji ze sterownikami PLC firmy 
Omron, druga (B5) jest programowym gene- 
ratorem przebiegu prostokqtnego, trzecia 
(C5) zas umozliwia korzystanie ze stablico- 
wanej funkcji umieszczonej w pliku teksto- 
wym. 

Przygotowy wanie ekranow 
wizualizacyjnych 

Genie umozliwia przygotowanie ekranow 
wizualizacyjnych, ktorych liczba jest ograni- 
czona jedynie zasobami pami^ci. W tie 
ekranu mozna umiescic rysunek graficzny 
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procesu. W zastosowaniach, jak np. stero- 
wanie klimatyzacj^. monitorowanie tempe- 
ratury, moze bye to np. plan pomieszczen, 
przygotowany w dowolnym edytorze graficz- 
nym jako bitmapa. Obiekty grafiezne umie- 
szczamy na ekranie wybieraj^c je z paska 
narz^dziowego i rozciqgaj^ do zqdanej wiel- 
kosci. Kazdy z obiektow konfigurujemy przez 
dwukrotne klikni^cie myszkq i ustawienie 
opeji w okienku dialogowym. Na rys. 4 
przedstawiono wyglqd ekranu w fazie jego 
konstruowania. Nalez^ tu m.in. trend histo- 
ryezny (A 6 ) i wykres w dziedzinie czasu 
(B 6 ). Trend history czny ma przyeiski do 
przegl^dania poprzednich danych. W odroz- 
nieniu od wykresu w dziedzinie czasu, da- 
ne z wykresu po przekroczeniu zakresu 
skali osi x nie ginq, ale sq zapami^tywane 
w pliku i mozna je w czasie dziatania prze- 
glqdac. Ze wzgl^du na oszcz^dnosc dane 
s 3 zapami^tywane w postaci binarnej, ale 
jest opeja umozliwiajqca konwersj^ danych 
z podanego zakresu czasowego do pliku 
ASCII. Skal$, kolor i wielkosc obu obiektow 
mozna dowolnie modyfikowac w fazie budo- 
wania aplikaeji. Mozliwosci wizualizacji da- 
nych w postaci wykresow uzupetnia ikona 
wykreslania charakterystyk XY (C 6 ). Po do- 
tqczeniu dwoch zrodet danych i okresleniu 
zakresow osi, ikona kresli w czasie rzeezy- 
wistym charakterystyk^ XY. Do wyswietlania 
doktadnych wartosci liczbowych pomiarow 
stuzy wyswietlacz cyfrowy (A7) i wskaznik 
analogowy (B7). Cz^sto spotykanym obiek- 
tem wykorzystywanym do przedstawiania 
pomiarow jest wykres stupkowy (C7) piono- 
wy i poziomy; mozna je wykorzystac np. 
do animaeji zmian zawartosci zbiornika lub 
pomiaru temperatury. 

Do wprowadzania informaeji w aplikacjach 
stuzq ikony, jak: zadajnik (A 8 ) do ustawienia 
myszkq dowolnej wartosci cyfrowej, lub su- 


wak (B 8 ) i pokr^tto (C 8 ). Przyciskiem (A9) 
mozna uruchamiac pewne akcje w strategii 
lub w urzqdzeniu zewn^trznym (wtqcz/wy- 
tqcz, ustaw bit). Lampka sygnalizacyjna 
(B9) moze wyswietlac informaeje dwustano- 
we. Ramka (C9) oznaeza grupowanie obiek- 
tow wedtug przeznaczenia i funkeji. Proste 
mozliwosci animacyjne mozna implemento- 
wac przy uzyciu dwoch ikon: tekst warunko- 
wy (A10) i bitmapa warunkowa (BIO). Na 
wejsciu obu obiektow nalezy podac z dowol- 
nego miejsca strategii liczb$ od 0 do 7, 
ktorej jest przyporz^dkowany jeden tekst, np. 
komunikatu lub bitmapa. Przycisk warunko- 
wy (Cl 0 ) zachowuje si$ jak zwykty przycisk, 
moze np. symulowac nacisni^cia klawisza 
sygnatem z innych ikon w strategii. Przyci- 
skiem (All) menu mozna przet^czac ekra- 


Rys. 4. Rozwini^ta ikona BASIC script 


ny, tworzqc ich hierarchy. Umozliwia on 
tez definiowanie innych funkeji, m.in. za- 
trzymac strategic, uruchomic, wtqczyc kon- 
trol$ dost^pu itp. 

Krajowe aplikaeje pakietu GENIE 3.0, do 
ktorego dotqczany jest licencjonowany mo- 
dut Visual Basic for Application, opisano 
w [ 2 ]. ■ 

Robert Jabtonski 

LITERATURA 

[1] GENIE Reference Manual. American ADVANTECH 
Corp. 1993-1995 

[2] Materiafy III Sympozjum "Pomiary i sterowanie w pro- 
cesach przemystowych", Zielona Gora, listopad 1 997 
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Katalog zawiera nowy asortyment pilotow zdalnego sterowania. Moina w nim 
znalezd ponad 600 typ6w pilotow zdolnych do wspolpracy z 32 000 modeli 
telewizorow, video oraz tunerow satelitarnych. Piloty przedstawione w naszym 
katalogu obsluguj^ rdwniez polskie telewizory. Katalog umozliwia wyszukiwanie 
pilota po modelu sprz$tu, nr oryginalnym lub wygl^dzie zewn^trznym. 
Dla naszyeh klientow katalog jest bezplatny, 

ZALECANV DLA SERWISOW I SKLEPOW RTV 


93-350 L6dz ul. Ustronna 41. adres do korespondeneji: 90-959 Lodz 2, PO BOX 2071. 
E-mail: tme@gryzmak.lodz.pdi.net, tel: (0 42) 640 01 06, fax: (0 42) 640 01 07. 
Bezptatna infolinia 0-800 680 50, informaeje, zamowienia. 
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Firma DENON to uznany 
swiatowy producent 
sprz^tu audio wysokiej 
klasy, w roznych cenach. 
Wzmacniacz PMA-425 to 
dobra konstrukcja za 
przyst^pnq cen^. 


Wzmacniacz 
PMA-425 firmy 
DENON 


S chemat blokowy 
wzmacniacza 
przedstawiono na 
rys. 1. Urzqdzenie 
wyposazono w 6 
wejsc: dla gramofo- 
nu analogowego, 
odtwarzacza CD, 
tunera, dwoch magnetofonow oraz wejscie 
dodatkowe. 

W przedwzmacniaczu korekcyjnym dla wej- 
scia gramofonowego pracuje niskoszum- 
ny wzmacniacz scalony NJM2068DDC. 
W uktadzie selektora wejsciowego zastoso- 
wano zespot scalonych kluczy analogo- 
wych LC7821 , ktory dotqcza odpowiednie 
zrodta sygnatow przez potencjometr regu- 
lacji gtosnosci do pozostatej cz^sci wzmac- 
niacza. Ze slizgacza potencjometru regula- 
cji gtosnosci sygnat jest doprowadzany do 
potencjometru regulacji balansu lub przez 
przet^cznik Source direct ( wejscie bezposre- 
dnio) wprost do wejscia wzmacniacza mo- 
cy. Regulator barwy dzwi^ku wykonano 
w wersji aktywnej z oddzielnq regulacjq to- 
now niskich i wysokich. Jako wzmacniacz 
US3 zastosowano uktad scalony BA15218. 
Sygnat z wyjscia regulatora przez dzielnik 
wyrownujqcy poziomy sygnatow jest 
doprowadzany do potencjometru regulacji fi- 
zjologicznej gtosnosci, a stqd przez styki 
przetqcznika Wejscie bezposrednio do wej- 
scia wzmacniacza mocy. 

Nad catosciq urzqdzenia czuwa specjali- 
zowany sterownik mikroprocesorowy majqcy 
rowniez wejscie analogowe, dzi$ki czemu 
liczb$ przewodow t^cz^cych styki przet^cz- 
nikow selektora wejsciowego ze sterowni- 
kiem, nie licz^c przewodu masy, zredukowa- 
no do jednego 

Wzmacniacz mocy 

Zgodnie z tendencj^ ostatnich lat, w uktadach 
wzmacniaczy mocy zaczynaj^ pojawiad si$ 
uktady monolityczne. We wzmacniaczu (rys. 
2) wzmacniacz operacyjny petni funkcj$ 
wzmacniacza napi^ciowego. Steruje on bu- 
forem mocy, ktory ma rowniez wtasne stop- 
nie wzmocnienia napi^ciowego, obj^te ra- 


zem ze stopniem wyjsciowym wspolnq p§tlq 
lokalnego sprz^zenia zwrotnego. 

Funkcj$ wzmacniaczy napi^ciowych pet- 
ni$ tranzystory T1 i T2. Kolektory tych tran- 
zystorow sq potqczone z bazami stopni ste- 
rujqcych, w uktadzie ktorych pracuj^ tranzy- 
story T3 i T5. Z kolektorow tranzystorow 
T3 i T5 jest podawane lokalne sprz^zenie 
zwrotne do emiterow tranzystorow T1 i T2, 
przez rezystory R13 i R16. Wartosci rezysto- 
row tworz^cych dzielniki rezystancyjne wy- 
znaczajq wzmocnienie napi^ciowe uktadu 
bufora. Wynosi ono ok. 1 1 V/V. 

Tranzystor T4 petni funkcj$ stabilizatora 
prqdu spoczynkowego wyjsciowych tran- 
zystorow mocy. Zastosowane diody D1 
i D2 rowniez pracujq w uktadzie kompen- 
sacji termicznej prqdu spoczynkowego, 
ale stopni sterujqcych z tranzystorami T3 
i T5. Bazy tranzystorow T1 i T2 sq zwar- 
te i potqczone z wyjsciem wzmacniacza 
operacyjnego. 

Uktad bufora pomyslany jest jako samo- 
rownowazqcy si$, czyli dla zerowego napi§- 
cia na wejsciu (bazy tranzystorow T 1 i T2), 
napi^cie na wyjsciu wzmacniacza rowniez 
powinno miec wartosc zero. Dzi^ki takiemu 
rozwi^zaniu wzmacniacz operacyjny pra- 
cuje w warunkach bardziej liniowych, gdyz 
na jego wyjsciu nie musi istniec sktadowa 
stata. Catosc wzmacniacza obj$ta jest dwie- 
ma p^tlami ujemnego sprz^zenia zwrotne- 
go -dla sktadowej zmiennej i dla sktadowej 
statej. Sprz^zenie zwrotne dla sktadowej 
statej jest doprowadzone do wejscia odwra- 
cajqcego wzmacniacza US1 przez rezystor 
R4, natomiast dla sktadowej zmiennej - 
przez rezystor R6. Obie p§tle ustalaj^ 
wzmocnienie napi^ciowe dla sktadowej 
zmiennej na okoto 1 45 V/V. 

W stopniu wyjsciowym wzmacniacza za- 
stosowano klasyczny podwojny uktad Dar- 
lingtona z tranzystorami T6-T9. Wzmac- 
niacz ma wiele zabezpieczen, charaktery- 
stycznych dla urzqdzen wyzszej klasy. I tak, 
tranzystor T 1 0 petni funkcj$ detektora prze- 
ci^zenia i dostarcza sygnat o nadmiernym 
prqdzie przeptywaj^cym przez stopien kon- 
cowy. Przewodzenie tranzystora T10 po- 


woduje wysterowanie tranzystora T1 2 i na- 
sycenie tranzystora T13. Sygnat zera lo- 
gicznego przekazywany jest nast^pnie do 
sterownika, ktory blokuj^c tranzystor T 1 1 
rozt^cza styki przekaznika PK1 . 

Podobne dziatanie wyst^puje w przypad- 
ku pojawienia si$ statego potencjatu na 
wyjsciu wzmacniacza. W przypadku na- 
pi^cia dodatniego zostaje wysterowany 
tranzystor T16, a w przypadku napi^cia 
ujemnego - tranzystory T1 5 i T14. Dalej 
dziatanie jest identyczne. 

Wzmacniacz wyposazono takze w uktad 
wykrywajqcy nadmierny wzrost temperatu- 
ry radiatora. 

Jako czujnik zastosowano pozystor przykr$- 
cony bezposrednio do radiatora. Wzrost re- 
zystancji pozystora odblokowuje tranzystor 
T17, ktory, nasycajqc si$, dostarcza sygnat 
o przeciqzeniu do sterownika. 

Elementy LI, R30, C11, R31 i R32 zabez- 
pieczajq wzmacniacz przed obciqzeniami 

0 charakterze reaktancyjnym. 

Pomiary 

Zmierzono maksymaln^ moc wyjsciowq dla 
rezystancji obciqzenia 4 Cl i 8 Q (tabl. 1), 
wspotczynnik ttumienia (tabl. 2), przenosze- 
nie przebiegu prostokqtnego o cz^stotliwo- 
sci 20 Hz i 20 kHz, ttumienie przestuchow 
mi$dzy kanatami oraz odpomosc wzmacnia- 
cza na obciqzenia o charakterze reaktancyj- 
nym. Zmierzono rowniez charakterystyki re- 
gulacji barwy dzwi^ku. 

Wzrost mocy wyjsciowej o ponad 50% przy 
obci^zeniu 4Qw stosunku do mocy dla 
8 Q mozna uznac za bardzo dobry wynik 
w tej klasie wzmacniaczy. 

Przenoszenie przez wzmacniacz przebie- 
gow prostok^tnych o cz^stotliwosci 20 Hz 

1 20 kHz przedstawiono na rys. 3. 

Oba przebiegi s^ przenoszone czysto, bez 
podwzbudzen i przerzutow, co dobrze 
swiadczy o charakterystyce cz^stotliwo- 
sciowej i fazowej wzmacniacza. Wzmac- 
niacz charakteryzuje si§ rowniez dobr^ od- 
pornosciq na obciqzenia o charakterze re- 
aktancyjnym. 
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Rys. 3. Przenoszenie przez wzmac- 
niacz przebiequ prostokqtnego 

a - o cz^stotliwosci 20 Hz; b -o cz$s- 
totliwosci 20 kHz: c -przy obci^zeniu o 
charakterze reaktancyjnym. 


T a b I i c a 1 . Maksymalna moc wyjsciowa w funkcji rezystancji 
obciqzenia 


Warunki pomiaru 

Pwy [W] 

Kanat L 

Kanat P 

R l = 8 n. f = 1 kHz 
Kanaty sterowane pojedynczo 

69.9 

68.9 

R l « 8 fl, f - 1 kHz 
Kanaty sterowane razem 

57.2 

55.5 

R l = 4 n, f = 1 kHz 
Kanaty sterowane pojedynczo 

107,1 

111.3 

R l = 4 S2. f = 1 kHz 
Kanaty sterowane razem 

78.3 

81.5 


T a b I i c a 2. Wspotczynnik ttumienia w funkcji cz$stotliwosci 


Wspotczynnik ttumienia 

f [kHz] 

0.1 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanal L 
R l = 8Q 

65.2 

65.4 

67.0 

69.6 

75.8 

76.2 

Kanat P 
R l = 8 LI 

60.0 

60.4 

62.5 

61.6 

56.8 

51.8 


Rys. 4. Przebieg ttumienia przestuchow mi^dzy kanatami 
w funkcji cz^stotliwosci 




Obciqzenie dwojnikiem RC8 Q//0.47 jiF, wy- 
sterowanego przebiegiem prostokqtnym 
wzmacniacza, powoduje minimalne znie- 
ksztatcenie przebiegu wyjsciowego, jak 
przedstawiono na rys. 3c. 

Przebieg ttumienia przestuchow w obu kana- 
tach w funkcji cz^stotliwosci przedstawiono 
na rys. 4. Zmierzone wartosci sq lepsze niz 
w innym sprz^cie tej klasy. 

Regulator barwy dzwi^ku o niewielkim za- 
kresie regulacji (+8 dB) odpowiada obecnym 
tendencjom. Przebieg 
charakterystyki regulacji ^ * 

dla skrajnych potozen { wzmacniacz 
potencjometrow przed- ,;w pma-425 

stawiono na rys. 5. ■ fjrmy DENON 
Maciej Feszczuk str. 52 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwertv 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 tODZ 

www.pdi.net/~qwerty/ 

tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerty@lodz.pdi.net I modem: 742/ 30 42 64 



gwarantujemy najwyzszej jakosci podzespoly i sprz^t 
dla Twojego serwisu 

proponujemy szerok^ ofert§ cz^sci i akcesoriow^w 
ktorych potrzebujesz, od najprostszych S m£C. * 
do najbardziej nietypowych , 


standardowe zamowienia 
realizujemy natychmiast 

udzielamy bezplatnych^ 
porad serwisowych^^P^ 

zapewniamy 
atrakcyjne ceny przy 
bardzo wysokiej jakosci 


NORTH 

electronic 


NORTH ELECTRONIC 


75-339 KOSZALIN, ul.Wqwozowa 7b 
tel. (094) 345 13 03, fax (094) 340 89 93 
www.north.com.pl. e-mail: north.@kontakt.com.pl. 


U NAS PELNA OFERTA FIRMY 




IF 



* OFERTA SPEQALNA! 

Kieszonkowy multimetr do kazdego zasilacza Fx 303, 
DT 380 do kazdego zasilacza Fx 6060, Fx 3010, Fx 3020 
* oferta przeznaczona dla odbiorcow detaliczmych 


° c KOWTH KUPO, r 


Ii^^^ anuoA ..... „ lit 


® *•. -ft >) 


SBH Elektronik s.c. warszawa 03-450 

UL.RATUSZOWA 11 TEL/FAX 619-33-72, 619-22-41 W 157. 

<S> Zasilacz Fx-303 Piynna regulacja stabilizacji napigcia i prgdu; U= 0-30V, 

1= 0-3A. Cena detaliczna 520 PLN +VAT 
(D Zasilacz Fx- 6060 (potrojny) Piynna regulacja stabilizacji napi?cia i prqdu; 
U= 2x (0-30V), 1= 2x (0-3 A), lx 5V/3A. Symetryezny od 0 +/- 30 V. Rowno- 
legly 30 V 6 A. Szeregowy 60 V 3 A. Cena detaliczna 1100 PLN +VAT 
(I) Zasilacz Fx-3010 Piynna regulafcja i stabilizacja napi?cia i prqdu; 

U= 0-30 V, 1= 0-10A. Cena detaliczna 1150 PLN +VAT 
® Zasilacz Fx-3020 Piynna regulacja i stabilizacja napi?cia i prqdu; 

U= 0-30V, 1= 0-20A. Cena detaliczna 1990 PLN +VAT 
® Lampa warszlalowa LTS 120. Swiatio jarzeniowe wokot soczewki 
0125mm, 3 krotne powiekszenie, rami? roboczelml5. 

Cena det. 260 PLN + VAT 


( 


OFKRTA NA ZASILACZE I URZ^DZKNIA SPECJALNE. 

1. Zasilacze AC/DC 0 800 V i 0 1000 A. 2. Zasilacze o statym napigciu i prqdzie. 
3. Rlektroniczne svmulatory obciqzcnia 50 8000 W. 4. Zasilacze impulsowe. 

5. Przetworniki AC/AC 150 20000W, U = 100/ 115/ 200/ 230 V i F=50/ 60/400 Hz. 




Profesjonalna lutownica gazowa Vulkan ma : 


* tylko jeden przelqcznik do obslugi, * zaplon piezoelektryczny, 

* ceraniczne, wvmienne wylotv dyszy, 

* wvmienne grotv ( 9 tvpow ), 

* dmuchaw? gorqcego... 

...powietrza ( 5 tvpow), 

*grotv specjalne... 

... np. (rozlutowywanie), 

* tatwq kontrol? poziomu gazu w 
kontrol? mocv od 20 do 135 W. 


TO JEDYNY VULKAN POD KONTROL^ 
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ZBUDUJ 

SW6) 

DZWI£K 


62-300 Wrzesnia, ul. Daszyriskiego 2-3, tel. (061) 640 


Najlepsze firmy na 
swiecie buduj^ swoje 
zestawy gtosnikowe 
z naszych elementow. 
Dysponujac grupami 
wysoko-, srednio- 
i niskotonowych 
gtosnikow Tonsilu, 
mozesz zrobic to sam. 


SPRAWDZONY SYSTEM - 

IDEALNY DZWIEK 




©SOB I STY 
RADIOODTWARZACZ ZE STACJ4 
BAZOWA 

Firma LG Electronics wyprodukowata osobisty radioodtwarzacz stere- 
ofoniczny, ktory wspotpracuje ze „stacj 3 bazow^”. W stacji bazowej 
znajduj^ si$ cztery gtosniki, dwa gtowne o mocy 2 W i dwa gtosniki sur- 
round o mocy 1 W oraz tadowarka akumulatorow NiCd. Radioodtwarzacz 
odbiera stacje w pasmie UKF, jest w nim budzik oraz magnetofon. Ma- 
gnetofon nagrywa stereofonicznie, oraz moze powtarzac jeden utwor lub 
fragmenty 8 lub 20 sekundowe. Mozna takze przestuchac kilkusekundo- 
we pocz^tki utworow - Intro scan. Dzwi^k koryguje si§ korektorem gra- 
ficznym w zaleznosci od rodzaju muzyki: Ballada, Taneczna, Zwykta cha- 
rakterystyka. Obstuge utatwia przewodowe zdalne sterowanie. Akumu- 
latory wystarczajq na 40 godzin. (Pj.) 


Tarcza obrotowa 


tadowarka 


Gtosniki surround 


Zdalne sterowanie 
z podswietleniem 



RADIOODTWARZACZE 
SAMOCHODOWE BLAUPUNKT 
FUN LINE 

Na polskim rynku pojawita si$ nowa rodzina radioodtwarzaczy firmy 
Blaupunkt, zwana Fun Line. Ich ptyta czotowa sprawia wrazenie, ze si§ 
usmiecha, gdyz manipulatory rozmieszczono wokot tagodnie wygi^te- 
go w tuk wyswietlacza. Wszystkie radia Fun Line S 3 wyposazone 
przynajmniej w RDS i EON, cz$sc odbiorcza ma 5x6 pami^ci stacji. 
Seria radioodtwarzaczy kasetowych to wersja podstawowa Boston 
RCR 128 z moc 3 wyjsciow^ 4x19 W (RMS wg DIN 45 324) i mecha- 
nicznym nap^dem kasety. Menu DSC (Direct Software Control) umoz- 
liwia indywidualne zaprogramowanie podstawowych funkcji radia. We- 
rsjami tego modelu S 3 Siena RCM 148 i niebiesko podswietlany Saint 
Tropez RCM 1 68, oba z mozliwosci^ sterowania zmieniaczem CD. Wy- 
zsza klasa w tej grupie to Portofino RCR 168 z elektronicznym, dwu- 
silnikowym nap^dem kasety, automatycznym wyszukiwaniem utworow, 
wi^ksza moc 3 wyjsciow^ - 25 W (RMS), pami$ci 3 ustawieh barwy 
dzwi$ku i wyt^czaniem gtosu podczas telefonowania. Wszystkie ma- 
j 3 zdejmowany panel przedni. W radioodtwarzaczach CD Fun Line za- 


CYFROWE APARATY 
FOTOGRAFICZNE 
FIRMY PHILIPS 

Rynek cyfrowych aparatow fotograficznych rozwija si§ dynamicznie. 
W 1 998 roku na swiecie sprzeda s\q ich ok. 3 min, a do roku 2000 od 
7 do 12 min sztuk. Do producentow cyfrowych aparatow fotograficz- 
nych dot^czyta firma Philips z dwoma modelami ESP 60 i ESP 80. 
Zdj^cia S 3 zapami^tywane w wymiennej karcie pami^ciowej Smart- 
Media o pojemnosci 4 lub 8 MB, w standardzie JPEG lub bez kom- 
presji w standardzie TIFF o rozdzielczosci 640x480 punktow ( VGA) 
- ESP60 i 1 280x960 (SXGA) - ESP 80. Mozna je oglqdac na wbudo- 
wanym w aparat ekranie LCD lub po dot^czeniu do komputera, tele- 
wizora lub rzutnika LCD. W pamieci 4 MB mieszcz^ si§ 23,12, 6 , 1 
(ESP 80) lub 99, 49, 24 ( ESP 60 ) zdj^cia. Aparaty S 3 wyposazone 
w lamp$ btyskow 3 i samowyzwalacz z 1 0 sekundowym opoznieniem. 
W aparacie ESP 80 obiektyw ma zmienne 3-krotne powi^kszenie 
i mozna go obracac wzgl^dem aparatu. Takze w tym aparacie fotogra- 
ficznym do kazdego zdj^cia mozna nagrac 8 sekundowy komentarz 
i ogl 3 dac 1 , 4 lub 9 zdj§c jednoczesnie. Aparaty S 3 zasilane 4 x 1 ,5 V aku- 
mulatorami NiCd lub NiMH. Parametry techniczne dla aparatow ESP 
60 i ESP 80 (w nawiasach) S 3 nast$puj 3 ce: przetwornik CCD 


stosowano nowy, bardzo odporny na zaktocenia naped BP 1 z przetwor- 
nikiem holograficznym, przetwarzanie c/a jest jednobitowe. Tunery S 3 
w petni cyfrowe i wysoce zintegrowane (tylko 2 ukiady scalone), obrabia- 
j 3 ce cyfrowo sygnat juz w stopniu p.cz. -rozwi 3 zanie dotychczas stoso- 
wane w najdrozszych odbiornikach. Model podstawowy to San Remo RD 
168, wyzsza kategoria to Sevilla RDM 168 z mozliwosci 3 przyt 3 czenia 
zmieniacza CD i pilota, z 13-punktowym korektorem Bass-Logic do in- 
dywidualnego dopasowania brzmienia do wn^trza samochodu. Model 
Acapulco RDM 168 daje t$ mozliwosc rowniez dla tonow wysokich, jak 
tez wyposazony w dynamiczn 3 zmian§ szerokosci pasma (przydatna przy 
duzym zag^szczeniu stacji). (Ik) 


1/4" 350000 ,(1/2 J' 1220000) punktow. ogniskowa 38 mm, (35 : 108mm) 
odpowiednik aparatu mafoobrazkowego 35 mm, migawka - elektronicz- 
na 1/5 do 1/8000 s,( mechaniczna 1+1/500 s), balans bieli regulowany 
r^cznie lub automatycznie, funkcja Macro 0,01+0.6 m, 
(0,08+0.4 m). Masa 325 g - ESP 60 i 380 g - ESP 80. 

(PJ.) 



Radiooloktronik Audio HiFi Video 10/1998 


AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI 




Chociaz, jak sif wydaje, 
niedtugo b^dq juz ptyty 
DVD do wielokrotnego 
zapisu obrazu 
i dzwi^ku, to nie stabnq 
wysitki konstruktorow 
w modernizacji 
magnetowidow 
kasetowych. Ten rok 
przyniost kilka 
nowych rozwiqzan 
konstrukcyjnych. 


Magnetowidy kasetowe 
nie poddaiq si$ 


P rzyczyn^ matej popularnosci ma- 
gnetowidow S-VHS. o jakosci obra- 
zu i dzwi^ku duzo lepszej niz 
w magnetowidach VHS, jest koszt 
urzqdzenia i kaset S-VHS. Firma JVC, tworca 
systemu VHS, opracowata system Super VHS 
ET (ET - Expansion Technology) do zapisu 
obrazu o rozdzielczosci S-VHS na zwyktych 
kasetach VHS. Nagrania w nowym systemie, 
jak w S-VHS maj^ rozdzielczosb 400 linii (VHS 
tylko 240 linii) i o 60% szersze pasmo cz^sto- 
tliwosci niz VHS. Gorszy niz w systemie S-VHS 
jest stosunek sygnatu do szumu. Zalecanymi 
kasetami s^ kasety VHS wyzszej jakosci HQ. 
Nieznacznej korekcie poddano konstrukcjp 
giowicy zapisujqco-odczytujgcej i przedwzmac- 
niacz sygnatu wideo. Kasety zapisang w no- 
wym standardzie mozna odtwarzac w magne- 
towidzie S-VHS lub VHS z mozliwosci£| odczy- 
tu S-VHS. Na razie magnetowidy S-VHS ET 
b$dq na rynku japonskim i amerykanskim, 
w standardzie NTSC. Firma JVC liczy, ze 
w 1999 r. zdob^dzie 5% rynku. 

Biblioteka tasm 

Jednym z problemow, jakie maj^ kolekcjone- 
rzy kaset wideo z wtasnymi nagraniami jest 
trudnosc szybkiego rozeznania, co jest nagra- 
ne na kasecie. Dotychczas najprostszym 
sposobem byto napisanie tytutu filmu na na- 
klejce kasety lub, gdy tego nie uczynilismy, 
dtugie przeszukiwanie tasmy. Firmy Sony 
i Panasonic zaproponowaty elektroniczne 
rozwi^zanie tej kwestii. Firma Sony opraco- 
wata elektronicznq etykietp do wielokrotnego 
zapisu, naklejanq na kasety, nazwan^ Smart 
File. W naklejce jest zatopiona miniaturowa 
pami^c elektroniczna o pojemnosci 1 kB, wy- 
starczaj^ca do zapisania 1000 znakow. Infor- 
macje do niej docierajq drog$ radiow^ 


z nadajnika znajdujqcego si§ w magnetowi- 
dzie. Nazw§ tytutu wprowadza si§ z telegaze- 
ty. Po zaznaczeniu wybranej pozycji zostaje 
wprowadzony do pami^ci etykiety tytut, godzi- 
na rozpocz^cia, data, miejsce rozpocz^cia na- 
grania oraz informacja o pozostatym czasie 
zapisu. Aby odczytac informacje z etykiety wy- 
starczy zblizyb kasety do odczytowego miej- 
sca w magnetowidzie lub wtozyc do kiesze- 
ni. Na ekranie telewizora wyswietli si§ lista 
programow zapisanych na tasmie. Wybra- 
nie interesujqcego nagrania spowoduje prze- 
wini^cie i odtworzenie zapisu. 

Mozna takze nadawac wtasne nazwy za 
pomoc^ generatora napisow. Trwaj^ prace 
nad dostosowaniem tego systemu do pol- 
skiej telegazety. W ten system jest wyposa- 
zony magnetowid SLV-900VC, ktory w na- 
szych sklepach pojawi si§ na poczqtku przy- 
sztego roku. 

Inny system, nazwany Tape Library zapropo- 
nowata firma Panasonic w magnetowidzie 
HD680. W specjalnej pami^ci magnetowidu s^ 
zapisywane informacje z elektronicznego prze- 


wodnika telewidza EPG, telegazety, lub -przy 
nagrywaniu -bezposrednio z odbiornika tele- 
wizyjnego. 

W pierwszym przypadku zapisywany jest nu- 
mer kasety, tytuty programow, nazwa stacji te- 
lewizyjnej, data i czas. W Polsce nie jest nada- 
wana EPG, dlatego z telegazety nagrywana 
jest jej nazwa (np. telegazeta programu pierw- 
szego TV ma kod TGI ) i czas rozpocz^cia fil- 
mu oraz data. W przypadku nagrywania wta- 
snie oglqdanego programu wpisywana jest 
data i czas rozpocz^cia. Brakujqce informacje, 
np. tytut filmu mozna uzupetnic wykorzystujqc 
generator liter i cyfr. Mozna zapisac informacje 
o 200 tasmach, po trzy na tasm§, z tytutami 
sktadajqcymi si§ z 8 znakow. Komentarz mo- 
ze miec nazwyzej 20 znakow. Nalezy jedynie 
zaznaczyc na etykiecie numer kasety. Mozna 
wyswietlic petnq list§ nagrah na wszystkich 
kasetach lub, po wtozeniu zapisanej kasety zo- 
baczyc list$ zapisanych na niej filmow. Wystar- 
czy zaznaczyc wybrany film, a magnetowid za- 
cznie odtwarzanie od wtasciwego miejsca. 
Bateryjne podtrzymanie pami^ci zapewnia 
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przechowanie danych przez 5 lat. Nowosci^ 
jest tez mozliwosc zapisu podtytutow towa- 
rzysz^cych filmowi, jezeli s 3 nadawane przez 
telegazet$. 

Drugq mozliwosci^ sprawdzenia zawartosci 
kasety w innych magnetowidach Panasonica 
jest funkcja List Search. Jezeli korzystamy 
z timera, to wprowadzone dane: nazwa kana- 
tu, data i poczqtek zapisu S3 przechowywane 
w pami^ci po dokonaniu zapisu. Zaznaczajqc 
wybran^ pozycj$ powodujemy przewinigcie 
tasmy do z^danego miejsca i odtworzenie na- 
grania. Informacje te zostan^ skasowane po 
wyj^ciu kasety. 

System wspotpracy 
magnetowidu i telewizora 

System wspotpracy magnetowidu i telewizora 
jest opracowany przez rozne firmy i oferowa- 
ny pod roznymi nazwami. Najbardziej znane to 
Philipsa - EasyLink, Grundiga - MegaLogic , 
Panasonica - Q-link, Thomsona - NexTVLink, 
Sonego -SmartLink. Zaletq tego systemu jest 
mozliwosc wspotpracy magnetowidow i telewi- 
zorow roznych firm. Po pot^czeniu obu urzq- 
dzen kablem Euro-AV pojawia si§ szereg uta- 
twien. Sygnaty sterujqce prac3 telewizora i ma- 
gnetowidu S3 przesytane stykiem nr 1 0 w gnia- 
zdach Scart (Euro) obu urz3dzen. 

W czasie programowania, magnetowid przej- 
mie automatycznie z telewizora, w takiej samej 
kolejnosci, wszystkie programy telewizyjne 
zapami^tane w telewizorze. Unika si§ wtedy 
sortowania programow, nadawania im nazw 
i wprowadzania numerow kanatow. Dodawa- 
ny r^cznie nowy program w telewizorze zosta- 
nie automatycznie uwzgl^dniony w magneto- 
widzie. Takze zmiana numeracji lub nazwy 
programow w telewizorze automatycznie jest 
przekazywana do magnetowidu. 

Wtozenie kasety do magnetowidu i wcisni^cie 
przycisku Play spowoduje wt3czenie telewizo- 
ra i automatyczne przet3czenie go na kanat 
magnetowidu. Podobnie, bez wt3czania tele- 
wizora, nacisni^cie przycisku Show View lub 
Menu w magnetowidzie spowoduje jego wt3- 
czenie i wyswietlenie na ekranie opisu wybra- 
nej funkcji. 
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Takze zapis jest utatwiony. Nie trzeba wyszu- 
kiwac w magnetowidzie kanatu ogl3danego 
programu, ktory chcemy nagrac. Magnetowid 
nagrywa zawsze ten program, ktory jest wta- 
snie ogl3dany. Jezeli telewizor ma funkcja 
Obraz w obrazie , to jej wt3czenie powoduje 
uruchomienie magnetowidu i wyswietlenie pro- 
gramu z magnetowidu w oknie telewizora. 
Wyt3czenie jednego z urz3dzen pilotem powo- 
duje automatyczne przejscie w stan czuwania 
obu urz3dzefi. Opisane nowosci to najbar- 
dziej znacz3ce zmiany konstrukcyjne magne- 
towidow. 

Charakterystyczne funkcje 
i parametry magnetowidow 
roznych firm 

Opisane funkcje i parametry maj3 w tym roku 
takze magnetowidy nizszej klasy. 

Konstrukcja magnetowidow Grundiga jest bar- 
dzo podobna do magnetowidow Philipsa. Na 
przyktad, do programowania magnetowidu 
w porz3dku programow telewizora - Follow 
TV, stosowany jest mechanizm i High Speed 
Drive, odpowiednik mechanizmu Turbo Dri- 
ve. Wszystkie oferowane modele S3 czterogto- 
wicowe, w tym dwa modele S3 stereofoniczne. 
Modele firmy JVC znacznie rozni3 si$ kon- 
strukcyjnie. Firma jako jedyna oferuje dwa 
magnetowidy HR-DD 949 i HR-S 9400 wyposa- 
zone w system Dynamic Drum , eliminuj3cy 
zaktocenia w postaci poziomych paskow przy 
podgl3dzie z przyspieszon3 pr$dkosci3. Od- 
twarzane S3 wtedy takze fragmenty sciezki 
dzwi^kowej, tak dobrane aby dialogi byty zro- 
zumiate. W celu poprawy jakosci wrazeh aku- 
stycznych przy korzystaniu z gtosnikow telewi- 
zora, funkcja Spatializer umozliwia poszerze- 
nie bazy dzwi^kowej dla dzwi$kow stereofo- 
nicznych i monofonicznych. W celu zapew- 
nienia optymalnej jakosci obrazu oddzielnie 
obrabia si§ sygnaty chrominancji i luminan- 
cji, co w magnetowidach S-VHS jest nazwane 
Pro Digi technology. W efekcie barwy S3 bar- 
dziej czyste, lepszy jest stosunek sygnatu do 
szumu. Takze stosowany jest uktad optymali- 
zowania jakosci obrazu w zaleznosci od para- 
metrow magnetycznych tasmy - BEST. 


Magnetowidy LG nie maj3 takich wyrafinowa- 
nych rozwi3zan. Dwa modele N 208 Y 
i N 408 Y rozni3 si§ niewiele, gtownie obudo- 
W 3 . Magnetowid N 408 Y ma dodatkowo moz- 
liwosc nagrywania w zwolnionym tempie LP, 
pokr^tto ptynnej zmiany pr^dkosci cz^sciowo 
schowane w obudowie. System samodiagno- 
zuj3cy Video Doctor wyswietlaj3C komunika- 
ty na wyswietlaczu informuje o bl^dach popet- 
nionych w obstudze. Na uwag$ zastuguje 
funkcja pomijania reklam. 

Od niedawna magnetowidy Panasonica maj3 
menu, wyswietlaj3ce jednoczesnie menu gtow- 
ne i wybrane. Wszystkie modele maj3 me- 
chanizm Super Drive, przewijaj3cy kasety 
w 90 s. Uktad kontroli jakosci obrazu Crystal 
View Control optymalizuje obraz w zaleznosci 
od tasmy i jakosci nagrania. Wszystkie wy- 
posazono w system wspotpracy z telewizorem 
Q link. 

W magnetowidach Philipsa juz we wszystkich 
modelach jest mechanizm Turbo Drive, skra- 
caj3cy przewijanie tasmy 1 80 -minutowej ze 
1 70 s do 1 00 s. Gtowice S3 laserowo obrabia- 
ne i automatycznie czyszczone po kazdym 
wtozeniu kasety do magnetowidu. Digital Stu- 
dio Picture Control zapewnia najlepszej jako- 
sci obraz, w zaleznosci od parametrow magne- 
tycznych tasmy. Przy pierwszej instalacji tado- 
wany jest automatycznie zegar, ktorego do- 
ktadnosc jest kontrolowana codziennie. W obu 
magnetowidach czterogtowicowych monofo- 
nicznych jest juz funkcja Follow TV. W dwoch 
ostatnich modelach stereofonicznych VR 800 
i VR 850 zastosowano uktad Crystal Clear, 
ktory oprocz uktad u Digital Studio Picture Con- 
trol Video, zawiera uktad Digital Studio Tracking 
System, precyzyjnie ustawiaj3cy gtowice na 
sciezce; naturalne kolory zapewnia uktad re- 
dukcji szumow. Za pomoc3 funkcji Smart Pic- 
ture mozna wptywac na ostrosb obrazu przy 
odtwarzaniu. Magnetowidy automatycznie do- 
strajaj3 si$ do "wolnej" cz^stotliwosci. Oba 
maj3 takze funkcja Easy link. 

Wszystkie nowe magnetowidy firmy Samsung 
na przykrywce szuflady maj3 napis "Hi Lo- 
gic". Pod tym hastem kryj3 si$ nowe funkcje 
i uktady poprawy jakosci obrazu. Nalez3 do 
nich uktad Intelligent Picture Control - reduku- 
j3cy automatyczne szumy, reguluj3cy sygnat 
wideo tak, aby zapewnic optymalny obraz, Di- 
gital Sharpnes Control uktad regulacji ostro- 
sci obrazu, Auto Color System Select- auto- 
matyczne wykrywanie systemu koloru w mo- 
mencie wtozenia kasety do magnetowidu, 
Cursor type OSD Menu - prosta obstuga me- 
nu kursorem i Auto Repeat - ponowne od- 
twarzanie zaznaczonego fragmentu tasmy. 
We wszystkich magnetowidach gtowice S3 
pokryte materiatem 0 wtasciwosciach dia- 
mentu. Dlatego zuzywaj3 si§ znacznie wol- 
niej. Sztandarowym modelem jest magneto- 
wid SV- 400 W z konwerterem systemow. 
Otrzymat on tegoroczne wyroznienie stowa- 
rzyszenia EISA. Umozliwia on 180 kombina- 
cji konwersji istniej3cych systemow wizyjnych. 
Ma takze wbudowany timer do nagrywania 
z wyprzedzeniem czasowym, oraz uktad DSP 
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Wybrane modele i funkcje magnetowidow 


Firma 

Model 

Cena [zt] 

liczba gtowic 
wkteo/audio 

Odtwarzanie 

NTSC 

Dzwi^k stereo/ 
NICAM 

SP/LP 

Liczba 

programow 

Show View/VPS 

Timer 

3 

c 

§ 

£ 

1 

CL 

VISS 

Gniazda Scart/ 
Avprzdd/mikr./sL 

Polskie menu 

Uktady poprawy 
jakosci obrazu 

System 
wspotpracy 
magnetowidu i 
telewizora 

Uwagi 

Magnetowidy dwugtowicowe monofoniczne 

LG 

C20Y 

749 

2/1 

♦ 

-/- 

+/+ 

80 

f/- 

6/m 

-- 

- 

F 

1/-/-/- 

- 

- 

- 

SRS 

Daewoo 

DV K281K 

749 

2/1 

F 

-/- 

+/- 

99 

- 

• 

- 

- 

F 

2/—/—/— 

- 

- 

- 

'diament* b$ben 

Thomson 

V2700 

799 

2/1 

♦ 

-/- 

+/- 

99 

-/F 

8/r 

- 

- 

- 

2/—/—/— 

F 

Chroma Pro 

- 


JVC 

HR-J248 

899 

2/1 

F 

-7- 

■f/- 

99 

-/f 

8/r 

- 

- 

F 

-/F/-/_ 

- 

BEST.ProDigi 

- 


JVC 

HR-J249 

899 

2/1 

♦ 

-/- 

f/- 

99 

f/f 

8/r 

- 

- 

F 

-/f/-/- 

- 

BEST.ProDigi 

- 


Philips 

VR 285 

899 

2/1 

- 

- 1 - 

+/- 

99 

f/f 

6/m 

- 

- 

F 

2/-/-/- 

F 

DSPC 

- 

Turbo Drive 

LG 

N208Y 

899 

2/1 

♦ 

-/- 

f/f 

80 

f/- 

6/m 

- 

F 

F 

1/-7-7- 

- 

- 

- 

SRS 

LG 

W233Y 

899 

2/1 

♦ 

- 1 - 

f/f 

80 

-/- 

8/m 

- 

F 

F 

1 /-/-/- 

- 

- 

- 


Sharp 

VC-M260BMEU 

899 

2/1 

- 

-7- 

f/- 

89 

f/f 

8/r 

- 

- 

F 

+/-7-/- 

F 

NSSP 

- 


Samsung 

SV210G 

899 

2/1 

F 


-/-F 

100 

-/- 

6/m 

- 

- 

F 

F/-V-V- 

- 

HiLogic 

- 

b ATS 

Sharp 

VC-M270BMEU 

915 

2/1 

- 

-V- 

-f/- 

89 

f/f 

8/r 

- 

- 

F 

f/-7-7- 

F 

NSSP 

- 


Samsung 

SV215G 

929 

2/1 

F 

-/- 

-7*f 

100 

f/f 

6/m 

- 

4 

F 

f/f/-/- 

- 

HiLogic 

- 

b ATS 

Sony 

SLV-E180EG 

949 

2/1 

♦ 

-7- 

+/- 

60 

-/f 

8/m 

- 

- 

- 

F/-V-/- 

F 

TriLogic Plus 

- 

Smart engine 

Sony 

SLV-E380 

999 

2/1 

F 

-/- 

•f/- 

60 

f/f 

8/m 

- 

- 

- 

f/-/-/- 

4 

TriLogic Plus 

- 

Smart engine 

Toshiba 

V226G 

1049 

2/1 

F 

-7- 

f/f 

99 

f/f 

6/m 

; - 

- 

F 

2/-/-/- 

- 

Pro Drum 

- 

Sat kont 

Magnetowidy czterogtowicowe monofoniczne 

Daewoo 

DV K440K 

799 

4/1 

♦ 

-/- 

f/f 

99 

F 

• 

- 

- 

F 

1/-/-/- 

- 

- 

- 

'diament" bfben 

Daewoo 

DV K485K 

899 

4/1 

♦ 

-V- 

f/f 

99 

4 

• 

- 

- 

F 

2/-Z-7- 

- 

- 

- 

'diament* bgben 

Samsung 

SV410 G 

979 

4/1 

F 

-/- 

F/F 

100 

-7- 

6/m 

- 

- 

F 

f/-/-/- 

- 

HiLogic 

- 

b ATS 

JVC 

HR-J448 

999 

4/1 

* 

-/- 

-f/- 

99 

-7f 

8/r 

- 

- 

F 

-/f/-7_ 

- 

BEST.ProDigi 

- 

auto SP/LP 

LG 

N408Y 

999 

4/1 

4 

-/- 

f/f 

80 

f/- 

6/m 

- 

F 

F 

1/— 7-7— 

- 

- 

- 

SRS 

LG 

W413Y 

999 

4/1 

F 

-/- 

f/f 

80 

+/- 

8/m 

- 

F 

F 

1/-/-/- 

- 

F 

- 


LG 

W403Y 

999 

4/1 

4 

W- 

f/f 

80 

f/- 

8/m 

- 

F 

F 

1/-7-/- 

- 

F 

- 


Thomson 

V4700 

999 

4/1 

F 

-/- 

f/f 

99 

-7f 

8/r 

- 

- 

- 

2/-/-/- 

F 

Chroma Pro 

- 


Samsung 

SV415G 

1049 

4/1 

4 

-V- 

f/f 

100 

f/f 

6/m 

- 

F 

F 

f/f/-/- 

- 

HiLogic 

- 


Philips 

VR 485 

1099 

4/1 

♦ 

-7- 

■F/-F 

99 

f/f 

6/m 

- 

- 

F 

2J-I-I- 

F 

DSPC 

- 

Turbo Drive 

Sony 

SLV-E480EG 

1099 

4/1 

F 

-7- 

f/f 

60 

f/f 

8/m 

- 

- 

- 

F/-/-/- 

F 

SuperTriLogic 

- 

Smart engine 

Sharp 

VC-M460BM 

1278 

4/1 

- 

-7- 

-F/-F 

89 


8/r 

- 

- 

F 

f/-/-/- 

F 

NSSP 

- 


Philips 

VR 487 

1299 

4/1 

* 

-7- 

•F/-F 

99 

F/f 

6/m 

- 

F 

F 

21 - 1 - 1 - 

F 

DSPC 

- 

Turbo Drive 

Panasonic 

NV-SD437EE 

1299 

4/1 

♦ 

-7- 

f/f 

99 

f/f 

8/m 

- 

- 

F 

2/+/-/- 

F 

Crystal View C 

Q link 

90s, Sat kon 

Sony 

SLV-E580EG 

1299 

4/1 

4 

-V- 

f/f 

60 

f/f 

8/m 

1 

F 

F 

2/f/-7- 

F 

SuperTriLogic 

- 

Smart engine 

Sharp 

VC-M470BM 

1375 

4/1 

F 

-7- 

F/-F 

89 

f/f 

8/r 

- 

- 

F 

♦/-/-/- 

F 

NSSP 

- 


JVC 

HR-E539 

1399 

4/1 

F 

-7- 

f/f 

48 

-/f 

8/r 

j, - 

F 

F 

-7f/-7- 

- 

BEST.ProDigi 

- 


Thomson 

VP4780 

1399 

4/1 

F 

-/- 

f/f 

99 

f/f 

8/r 

- 

J&S 

F 

2/+/-/- 

F 

Chroma Pro 

- 

Sat kont. 

Grundig 

GV8300SV/5 

• 

4/1 

- 

-/- 

f/f 

99 

f/f 

6/m 

A 

- 

F 

2/-M- 

Ik 

ACC 

- 


Magnetowidy cztero 

gtowicowe stereofomczne 

Daewoo 

DV K885K 

1290 

4/2 

■F 

f/f 

f/f 

99 

4 

• 

- 

- ii 

F 

2/f/-/- 

- 

- 

- 

'diament* b^ben 

LG 

W903Y 

1349 

4/2 

F 


F/f 

80 

F/_ 

6/m 

- 

F 

F 

1/f/-/- 

- 

F 

- 


Philips 

VR 685 

1399 

4/2 

F 

♦/+ 

f/f 

99 

f/f 

6/m 

- 

- 

F 

2/f/-/- 

4 

DSPC 

- 

T urbo Drive 

Toshiba 

V727W 

1400 

4/2 

F 

f/f 

f/f 

99 

-/- 

6/m 

AD 

- 

F 

2/f/-/- 

- 

Pro Drum 

- 

Sat.kont 

Grundig 

GV 740HiFi/5 

1499 

4/2 

4 

+/- 

f/f 

99 

f/f 

6/m 

A, 1 

- 

F 

2 /-/-/- 

Ik 

ACC 

- 


JVC 

HR-J748EE 

1599 

4/2 

F 

-/- 

F/f 

99 

-/f 

8/r 

- 

F 

F 

-/+/-/- 

- 

BEST.ProDigi 

- 

Spatializer 

Samsung 

SV615G 

1599 

4/2 

-F 

f/f 

f/f 

100 

f/f 

6/m 

AD 

F 

F 

F/f/-/- 

- 

HiLogic 

- 


Sony 

SLV-E780EG 

1599 

4/2 

♦ 

♦/+ 

f/f 

60 

f/f 

8/m 

1 V 

F 

F 

2/f/-7- 

F 

SuperT riLogic 

- 

Smart engine 

Thomson 

VPH6850G 

1599 

4/2 

F 

+/♦ 

F/f 

99 

f/f 

8/r 

- 

J&S 

F 

2/f/-7- 

F 

Chroma Pro 

NextView link 

Sat. kont 

Philips 

VR 800 

1699 

4/2 

* 

f/f 

f/f 

99 

f/f 

6/m 

- 

- 

F 

2/f/-/- 

F 

Cystal Clear 

NexTVIink 

T urbo Drive 

JVC 

HR-J648EH 

1699 

4/2 

F 

f/f 

f/+ 

99 

f/f 

8/r 

- 

- 

F 

f/-/-/- 

- 

BEST.ProDigi 

- 


Panasonic 

NV-HD630EE 

1699 

4/2 

4 

♦/♦ 

f/f 

99 

f/f 

8/m 

- 

- 

F 

2 /-/-/- 

F 

Crystal View C 

Q link 

90s, 

Sharp 

VC-M670BM 

1699 

4/2 

4 

+/♦ 

f/f 

89 

f/f 

8/r 

- 

- 

F 

f/-7-/- 

F 

NSSP 

- 


JVC 

HR-J749EE 

1799 

4/2 

♦ 

-/- 

f/f 

99 

f/f 

8/r 

- 

4 

F 

-/f/-/- 

- 

BEST.ProDigi 

- 

Spatializer 

Toshiba 

V856G 

1799 

4/2 

+ 

-f/- 

f/f 

99 

f/f 

6/m 

AD.I 

J&S 

F 

2 /f/f/- 

- 

Pro Drum 

- 

Sat.kont 

JVC 

HR-J748EH 

1899 

4/2 

F 

♦/+ 

f/f 

99 

-/f 

8/r 

- 

F 

F 

— /f/— /— 

- 

BEST.ProDigi 

- 

Spatializer 

Panasonic 

NV-HD635EE 

1899 

4/2 

F 


f/f 

99 

f/f 

8/m 

- 

- 

F 

2/f/-/- 

F 

Crystal ViewC 

Qlink 

90s. 

Philips 

VR 850 

1999 

4/2 

♦ 

-F/-F 

f/f 

99 

f/f 

6/m 

- 

F 

F 

2/f/f/f 

F 

Crystal Clear 

NexTVIink 

Turbo Drive 

Sony 

SLV-E870EG 

1999 

4/2 

F 

♦/ + 

f/f 

60 

f/f 

8/m 

1 

F 

F 

2/f/-7- 

F 

SuperT riLogic 

Smart Link 

Smart engine 

Thomson 

VPH6780N 

1999 

4/2 

-F 

f/f 

f/f 

99 

f/f 

8/r 

AD.I 

J&S 

F 

2 /*/-/- 

F 

Chroma Pro 

- 

Sat. kont 

Panasonic 

NV-HD680EE 

ok 2000 

4/2 

F 

f/f 

f/f 

99 

f/f 

8/m 

AD.I 

F 

F 

2W-V- 

F 

Crystal View C 

Q link 

90s, Tape hbr 

JVC 

HR-DD949 

2299 

4/2 

F 

-/- 

f/f 

99 

-/f 

8/r 

AD.I 

F 

F 

2/f/-/- 

- 

BEST.ProDigi 

- 

Dynamic Drum 

Thomson 

VPH6890 

2599 

4/2 

F 

f/f 

F/f 

99 

F/f 

8/r 

AD.I 

J&S 

F 

2/f/f/f 

F 

Chroma Pro 

- 

Sat. kont 

JVC 

HR-S9400EH 

3499 

4/2 

F 

-/- 

F/f 

99 

f/f 

8/r 

AD.I 

F 

F 

2/f/-/- 

- 

BEST.ProDigi 

- 

Dynamic D..S-VHS 

Sharp 

VC-MH69GM 

• 

4/2 

- 

+/f 

f/f 

89 

f/f 

8/r 

1 

4 

F 

21*1-1- 

F 

NSSP 

- 

Sat kont 

Thomson 

VPH6990 

• 

4/2 

F 

f/f 

F/f 

99 

F/f 

8/r 

AD.I 

J&S 

F 

2/f/f/f 

F 

Chroma Pro 

NextView link 

Sat kont 

Grundig 

GV 8400HiFi/5 

• 

4/2 


+/- 

f/f 

99 

f/f 

6/m 

AD 

- 

F 

2/f/-/- 

Ik 

ACC 

- 



Ceny z VAT sugerowane z 0 8 96 

6/m, 6/r-sze$0 audycji na miesia.c lub rok b ATS-brak automatycznego strojenla DSPC-DIgltal Studio Picture Control Ik-ikony 

AD-Audio Dubbing, A-Assemble. l-lnsert J&S-Jofl&Shuttle ACC-Automatic Contour Control ©-brak danych 

Sal kont -sterowanie tunerem satelitamym NSSP- New Sharp Super System SRS-System poprawy jako6ci dZwieku 
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do realizacji obrazowych efektow specjal- 
nych, jak efektu stroboskopowego, bardzo 
dobrej jakosci stop-klatki. 

Magnetowidy firmy Sony to modele wiosenne. 
Wprowadzono w nich nowy mechanizm Smart 
Engine. Cylinder jest z odlewu aluminiowe- 
go, a jego doln^ cz$sc powi^kszono. Zmienio- 
no elektroniczne sterowanie nap^dem, wpro- 
wadzajqc uktad scalony Artificial Inteligent 
Chip. Zmiany te wptyn^ty na stabilniejszy prze- 
suw tasmy, doktadniejsze sledzenie sciezki 
zapisu i cichsz^ prac$ mechanizmu. Wpro- 
wadzono kolejnq wersj$ uktadu kontroli jako- 
sci obrazu Trilogic Digital. Uktad redukcji szu- 
mow sygnatow luminancji i chrominancji z do- 
pasowaniem parametrow zapisu i odczytu do 
wtasciwosci magnetycznych tasmy ma je- 
szcze polepszyc jakosc kolorow i wyrazistosc 
konturow. Magnetowidy s$ zabezpieczone 
przed przepi^ciami powodowanymi impulsami 
wysokiego napi^cia, pochodz^cymi z sieci za- 
silaj^cej. 

Takze firma Thomson dokonata modernizacji 
swojego system u kontroli jakosci obrazu Chro- 
ma Pro. Tym razem skoncentrowata si$ na 
zmniejszeniu zaktocen dzwi^ku. Przedwzmac- 
niacz fonii umieszczono blisko gtowicy, w b$b- 
nie, skracajqc dtugosc pot^czen. Zmiany te 
wprowadzono w modelach VPH6990 
i VPH6850G. Najlepiej wyposazony jest model 
VPH6990, ktory umozliwia sterowanie tunerem 
satelitarnym. Ma funkcje montazowe Audio 
Dubbing , Insert i Assemble, funkcj$ regulacji 


sciemnienia wyswietlacza oraz wejscia stu- 
chawkowe i mikrofonowe. 

Sharp w nowym modelu VC-MH67GM od- 
szedt od bardzo ciemnej obudowy, wprowa- 
dzaj^c obudowy dwubarwn^, ktora na pewno 
b$dzie si§ wyrozniac w monotonii ciemnych 
obudow innych producentow. Do obstugi zasto- 
sowano dwa piloty, z ograniczonq liczbq przy- 
ciskow zmiany kanatow, regulacji gtosnosci 
w telewizorze i magnetowidzie - do codzien- 
nej obstugi i z dost^pem do wszystkich funk- 
cji, przy programowaniu magnetowidu lub ko- 
piowaniu. Ma takze funkcje oszcz^dzania 


energii, obnizaj^ pobor mocy w stanie Stand- 
by z 6 do 3 W. 

Charakterystyczne dla Sharpa uktady, to Sharp 
Super Picture -poprawia odtwarzanie kontu- 
row, DPSS - system zaznaczania i wyszukiwa- 
nia indeksow - odpowiednik systemu VISS. 
Zaskakuje brak oferty nowych magnetowidow 
S-VHS, czyzby wejscie odtwarzaczy DVD i no- 
wy patent firmy JVC SVHS-ET zapowiadaty 
u nas zmierzch popytu na te urz^dzenia? □ 


(JZ.) 



SYSTEMY TELEWIZ) I PRZEMYStOWEJ 


Lodz 

TELVID 

tel. (0-42) 40-68-44 

Wroctaw 

AnMar 

tel. (0-71) 51-58-20 

Gdansk 

THOR 

tel. (0-58) 552-36-14 


Biatystok 

CORAL 

tel. (0-85) 32-07-46 

Nowy S^cz 
MERX 

tel. (018) 443-86-60 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 


SSC-DC10P: 2.285,00 zf 


* cena netto bez obiektywu 


DYSTRYBUCJA I tRONic 

SPRZ^TU FIRMY uwe bischke 





Stuchawki 
przewodowe hi-fi 



Przedstawiono ponad 
1 00 modeli stuchawek 
przewodowych, 
dynamicznych hi-fi 
zarowno 
profesjonalnych, 
jak i powszechnego 
uzytku, do sprz^tu 
stacjonarnego 
i przenosnego, w tym 
rowniez stuchawek 
telewizyjnych. 


WM ostatniego przeglqdu 
stuchawek przewodo- 
wych. publikowanego 
w naszym miesi^czniku 
min^to juz trzy lata. Choc od tego czasu poja- 
wity si§ na rynku nowe modele stu- 
chawek, to gtowni producenci 
pozostali ci sami. Firmy 
Koss, Sennheiser i AKG, 
specjalizujqce si$ od 
lat w produkcji stu- 
chawek hi-fi oraz 
Beyerdynamic 
i Vivanco, 


wytwarzajqce nie tylko stuchawki profesjonal- 
ne lecz takze powszechnego uzytku. Niektore 
z nich zostaty uznane jako tzw. modele referen- 
cyjne. Stuchawki produkujq tez i inni renomo- 
wani producenci sprz^tu elektroakustycznego, 
jak Pioneer, JVC i Philips. Wiele modeli stucha- 
wek produkuje tez Sony, jednak w wersji pol- 
skiej katalogu mozna znalezc niewiele. 
Szczegolnie bogata jest oferta amerykanskiej 
firmy Koss. S3 w niej stuchawki 0 roznym 
przeznaczeniu. Oprocz stuchawek hi-fi profe- 
sjonalnych i do uzytku domowego S3 przeno- 
sne (w tym rowniez klasy hi-fi), sportowe, te- 
lekomunikacyjne, komputerowe i telewizyjne. 
Osobn3 grup$ stanowi3 stuchawki bezprzewo- 
dowe na podczerwieri i radiowe oraz elektro- 
statyczne. Te ostatnie charakteryzuj3 si$ bar- 
dzo duz3 czutosci3 (ok. 1 04 dB) oraz znikomy- 
mi znieksztatceniami (np. 0,001), mniejszymi 
o dwa rz§dy wielkosci od znieksztatceh do- 
brych stuchawek dynamicznych. Cena takich 
stuchawek jest bardzo wysoka (ok. 5 tys. zt). 
Stuchawki, w zaleznosci od przeznaczenia 
maj3 rozn3 budow$. Stuchawki telewizyjne, np. 
charakteryzuj3 si$ dose dtugim przewo- 
dem (nawet 7 m- Sennheiser HD 
60 -TV), na ktorym jest umieszczo- 
ny regulator sity gtosu. S3 to jed- 
ne z tanszyeh stuchawek, 
z tzw. dolnej potki cenowej. 
Post^p w konstrukcji stucha- 
wek jest duzo wolniejszy 
niz innego sprz^tu hi-fi. 
Niektore modele, szcze- 
golnie stuchawek studyj- 
nych (przeznaczonych do 
tzw. monitoringu) S3 od lat 
nie zmieniane. Produkcji 
stynnych stuchawek Koss 
Pro/ 4 AA rozpocz^to je- 
szcze w latach siedemdzie- 
si3tych. Nie oznaeza to jed- 
nak, ze si$ nic nie dzieje. Na 
przyktad stuchawki K 290 fir- 
my AKG S3 przeznaczone do 
systemow odtwarzania dzwi^ku 
surround zarowno Dolby Sur- 
round, jak wielokanatowej 
telewizji wysokiej roz- 
dzielczosci HDTV 
V oraz systemow ki- 
\ na domowego 
\ HDTV. Jak 
\ t w i e r d z i 
\ produ- 
ce n t 
stu- 

Technics 


chawki te przy grach telewizyjnych dostareza- 
j3 zupetnie nowych, mocnych wrazen. Zasto- 
sowano w nich po dwa przetworniki, umie- 
szczone w stosunku do siebie pod pewnych 
k3tem. Korzystanie ze stuchawek utatwia spe- 
cjalny adapter Switchbox K 290 , dot3czany 
do wejsc gtosnikowych wzmacniacza. Umoz- 
liwia on wybor dot3czonych do niego stucha- 
wek (dwa wejscia tego typu) lub kolumn gtosni- 
kowych systemu surround lub tez systemu 
konwencjonalnego. 

Konstrukcja wspotczesnych stuchawek dyna- 
micznych jest podobna do typowego gtosnika, 
zawieraj3cego cewk$ poruszaj3C3 si$ w polu 
magnetyeznym wytwarzanym przez magnes 
staty. Podobnie jak w przypadku gtosnikow, 
bardzo wazna jest obudowa stuchawek. Stu- 
chawki profesjonalne do zastosowan w studiu 
nagraniowym maj3 zwykle konstrukcja za- 
mkni^t3, tj. obudow$ doktadnie obejmuj3C3 
ucho i skuteeznie izoluj3C3 stuchacza od oto- 
czenia. S3 one ci^zkie, uciskaj3 gtow$ i po 
pewnym czasie stuchanie staje si$ bardzo 
m^cz3ce. Jednak jakosc dzwi^ku, szczegolnie 
w zakresie tonow niskich, jest nie do pobicia. 
Obecnie najcz^sciej spotyka si$ stuchawki 
z obudow3 otwart3. Lekkie, nie m^cz3ce stu- 
chacza, S3 niezast3pione przy korzystaniu ze 
sprz^tu przenosnego. Jakosc dzwi^ku jest 
nieco gorsza niz stuchawek z obudow3 za- 
mkni^t3, jednak dochodz3 dzwi^ki z zewn3trz. 
Firma Sennheiser skonstruowata stuchawki 
(HDC 451 -1 NoiseGard), w ktorych dzi^ki spe- 
cjalnemu uktadowi, przesuwaj3cemu faz$ szu- 
mow 0 1 80 ° uzyskano redukcj^ odgtosow ze- 
wn$trznych o 10 dB. Szczegolnie polecane S3 
one podezas jazdy samochodem, w podrozy 
poci3giem czy samolotem. Podobne rozwi3za- 
nie ma tez firma Sony w modelu MDR-NC 5 . 
Zastosowany w tych stuchawkach elektronicz- 
ny uktad redukcji szumow (zasilany z baterii 
wystarczaj3cej na ok. 60 godzin pracy) po- 
woduje obnizenie szumow do 70 % w zakresie 
cz^stotliwosci od 1 0 Hz do 22 kHz. 

Zalety stuchawek z obudow3 zamkni§t3 
i otwart3 t3cz3 stuchawki z obudow3 poto- 
twart3. Jak mozna wywnioskowac z tablicy, stu- 
chawki tego typu stanowi3 jednak margines 
oferty. 

Podobnie jak obudowa, duzy wptyw na ja- 
kosc stuchawek ma jakosc membrany oraz typ 
magnesu. W drozszyeh modelach stuchawek 
S3 coraz cz^sciej stosowane magnesy neody- 
mowe. 

Istotny tez jest materiat przylegaj3cy do uszu 
(specjalne poduszki i wyktadziny zawieraj3ce 
np. wiskoz$ - Beyerdynamic DT 931 i DT 831 ) 
oraz mechaniczna konstrukcja zawieszenia 
muszli. 

Na komfort korzystania ze stuchawek ma 
wptyw rowniez sam przewod pot3czeniowy. 
Powinien on bye wystarczaj3co elastyezny 
i miec odpowiedni3 dtugosc. Niektore mode- 
le stuchawek maj3, co podkreslaj3 producen- 
ci, przewod wychodz3cy tylko z jednej strony, 
zakonezony wtykiem, pokrytym 24 -karatowym 
ztotem. 

W tablicy umieszczono parametry konstrukeyj- 
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Stuchawki przewodowe hi-fi 


P/oducent 

Typ 

Cena 

det.il 

M 

Typ 

obu- 

dowy 

Sredntca 
przetwor- 
rvka [mml 

Regul 

gk>$- 

note) 

Impe- 

danqa 

|o) 

Pasmo 

IHZ-kH/l 

Zmeksz- 

tatemea 

% 

Czu- 

loSC 

m 

Maks 
moc wc 
[mWl 

Typ 

pr/e- 

wixlu 

Dlugo&C 
pi/ewo 
du [ml 

Poz»a 

cany 

wtyk 

Ma 

sa 

N 

Pr/e/nao/ennle 

AKG 

K 1000 

7200 

• 

• 


120 

30-25 

• 

1 

A 

pr 

A 


270 

profosionalnc; 

Koss 

A/230 

1405 

/am 

• 


60 

16 25 

0.1 

98 

A 


2.5 


200 

z erzesumeta ta/a stereo 

KoM 

A/200 

1130 

/am 

• 


60 

18 25 

0.1 

98 

A 

pr 

2.5 


220 

z pr/eswmetq *aza stereo 

Sennneiser 

HD 600 

1055 

otw 

• 


300 

12 - 39 

o.l 

97 

200 

pr 

3 


260 

dta auoiotiii 

Sennnetser 

HD-251 

850 

CXw 

• 


70 

16-22 

0.3 

120 

A 

pr 

1.5 

• 

140 


Koss 

A/130 

845 

zam 

• 


60 

16-23 

0.1 

98 

A 

:• 

2.5 


230 

z orzesumeta laza stereo 

SenrmersCf 

HD 580 Precision 

830 

otw 

• 


300 

12-38 

0.1 

97 

• 

or 

3 


260 

dia atidtofili 

Sennhciscr 

HOC 451 1 Noise Guard 

805 

otw 

• 


270 

20-18 

0.1 

A 

A 

pr 

2 

• 

110 

| 

3 

I 

1 

I 

Technics 

RPF30E-K 

800 

zam 

50/30 


• 

2-30 

• 

• 

• 

A 

• 

A 

• 

study) ne 

Beyerdynamic 

DT 931 

795 

otw 

• 


250 

5-35 

• 

96 

A 

sp 

• 


295 


AKG 

K 270 S 

790 

zam 

• 


75 

20 20 

• 

92 

200 

F 

3 


270 

studyine lefCtenCYWC 

Ko*ss 

HD/33 

765 

otw 

• 

• 

32 

GO- 20 

1.0 

91 

A 

pr 

2.5 


too 

dla mVosntkdw mu/yki 

AKG 

K 501 

760 

p-otw 

• 


120 

16-30 

• 

94 

200 

pr 

3 


235 

profesjonatne 

AKG 

K 240 DF 

705 

zam 

• 


600 

15-20 

• 

88 

200 

pr 

3 


240 

studyine rwfetencyine 

AKG 

K 240 M 

700 

/am 

• 


600 

15-20 

• 

88 

200 

pr 

3 

♦ 

240 

studyjne 

Beyerdynamic 

DT 990 PRO 

690 

otw 

• 


600 

5-35 

• 

96 

A 

A 

• 

♦ 

250 

studyine 

AKG 

K 290 Surround 

635 

zam 

7 przetw 


150 

20-20 

• 

92 

A 

pr 

6 


270 

efekt surround 

Pioneer 

SE-DJ50Q0 

630 

7»m 

50 


55 

5 28 

• 

• 

3000 

A 

A 

A 

270 

dla pfe/enterOw 

Sennheiser 

HD 565 Ovation 

620 

otw 

• 


150 

16-30 

0.15 

94 

A 

pr 

3 

A 

255 


AKG 

K 401 

615 

p otw 

• 


120 

18-28 

• 

94 

200 

pr 

3 


230 

ptofesjonaJnc 

Koss 

PRO/4AA 

610 

zam 

• 


100 

10-2? 

0.2 

100 

A 

sp 

3 

4 

580 

profesjonalne 

Beyerdynamic 

DT 770 PRO 

GOO 

zam 

• 


600 

5-35 


96 

A 

• 

A 


270 

studyine 

Beyer dynamic 

DT 831 

600 

?am 

• 


250 

5 32 

• 

96 

• 

sp 

A 


295 


Scnnftotsc/ 

HD 265 Linear 

580 

zam 

• 


150 

10-25 

0.15 

94 

• 

or 

3 

A 

260 


Koss 

R/100 

525 

zam 

• 


60 

16-22 

0.2 

85 

A 

S3 

2.5 


215 

z prze&umeta laza stereo 

Koss 

R/200 

525 

/ain 

• 


60 

18 23 

0.3 

84 

A 

sp 

2.5 


215 

z pr/enumeta laza stereo 

AKG 

K 200 MK 2 

525 

o-otw 

• 


90 

20-28 

• 

103 

200 

P 1 

3 


220 

monitor studyjny 

Sennhetscr 

HD 545 Reference 

520 

otw 

• 


150 

16-28 

0.2 

94 

• 

pr 

3 

• 

255 


AKG 

K 141/2 

505 

p otw 

• 


600 

20-20 

• 

98 

200 

pr 

3 


225 

studyine leferencyjne 

Technics 

RP-DJ1200F-K 

480 

/am 

• 


• 

8-30 

• 

106 

1500 

A 

A 


A 

dta p<u/enter0w 

Beyerdynamic 

DT 531 

475 

otw 

• 


250 

10 30 

0.7 

96 

100 

pr 

2 


245 


AKG 

K 141/M 

450 

p-otw 

• 


600 

20-20 

• 

98 

200 

F 

3 


225 

studyine rcfercncyine 

AKG 

K 300 M 

450 

p otw 

• 


150 

18-30 

• 

94 

200 

F 

3 


230 

d*a metomar\6w Hi-Fi 

AKG 

K 301 

450 

p-otw 

• 


100 

20-25 

• 

94 

200 

P r 

3 

♦ 

230 

dta mekimanOw Hi Fi 

Sennheiser 

HD 25 SP 

435 

otw 

• 
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ne i elektryczne najcz^sciej podawane przez 
firmy produkujqce stuchawki, tj. pasmo prze- 
noszenia (niestety firmy nie precyzuj^, z jakim 
decybelowym spadkiem byt dokonywany po- 
miar), maksymalne catkowite znieksztatcenia 
harmoniczne, czuiosc, czyli poziom cisnienia 
dzwi^ku przy mocy 1 mW oraz maksymalnq 
moc na wejsciu stuchawek. 

Ograniczono si§ do stuchawek oferowanych na 
rynku polskim. Jednak wiele modeli stuchawek 
firmy Sony, nie umieszczonych w zestawieniu, 
mozna zakupic po ztozeniu specjalnego za- 
mowienia. □ 

Leszek Halicki 



Stuchawki HA-DT727 firmy JVC 



Stuchawki DT 831 firmy Beyerdynamic 
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POZNAJEMY SPRZijT 


Renomowana firma 
DENON wytwarza 
nie tylko sprz^t klasy 
hi-end i top hi-fi ale 
rowniez tariszy, 
dost^pny dla 
szerszego grona 
mitosnikow dobrej 
muzyki. 

Doswiadczenia 
zdobyte przy 
produkcji sprz^tu 
najwyzszej klasy sq 
wykorzysty wane przy 
sprz^cie klas nizszych. 
Takim przyktadem jest 
wzmacniacz PMA-425. 

W zmacniacz PMA-425 opra- 
cowano jako wzmacniacz 
zintegrowany. W jednej 
obudowie s$ zarowno 
stopnie mocy, jak i wzmac- 
niacz napi^ciowy z selektorem wejsc i korek- 
torami charakterystyki cz^stotliwosciowej. 
Mozliwosb odt^czenia cztonu korekcyjnego 
jest odpowiedziq na wymagania maksymalnej 
przezroczystosci wzmacniacza.Mimo niewiel- 
kich wymiarow, wzmacniacz ma znaczn^ moc 
wyjsciow^ oraz dobre parametry elektryczne. 
Komfort obstugi podnosi pilot b^dqcy wyposa- 
zeniem standardowym. 


Wzmacniacz 
PMA-425 
firmy DENON 



Widok ptyty przedniej wzmacniacza PMA-425 
przedstawiono na rys. 1 . Z lewej strony ptyty 
umieszczono wtqcznik sieciowy, nad nim zas 
odbiornik sygnatow pilota, obok gniazdo stu- 
chawkowe oraz przetqczniki wyboru zesta- 
wow gtosnikowych A i B. Mozna wybrac jeden 
z zestawow lub ich sum§ (A+B). Obowiqzuje 
jednak wowczas warunek na minimalnq rezy- 
stancj§. Dalej znajduje si§ przet^cznik Source 
direct, odt^czajqcy cz§sc korekcyjn^ i umoz- 
liwiaj^cy dotqczenie zrodet sygnatow wprost do 
wzmacniacza mocy. Umieszczona centralnie, 
duza gatka regulatora wzmocnienia moze bye 
przestawiana rowniez zdalnie pilotem. Z pra- 
wej strony ptyty czotowej umieszczono ze- 
spot przetqcznikow selektora wejsb oraz regu- 
latory balansu, basow, sopranow i, co jest ra- 
czej rzadkosci^ w tej klasie sprz^tu, regulato- 
rem fizjologicznym o ptynnej regulacji wzmoc- 
nienia. 


Wzmacniacz 

PMA-425 

firmy DENON str. 40 




Rys. 3. WnQtrze wzmacniacza 


Ptyta tylna 

Na ptycie tylnej (rys. 2) umieszczono 6 par 
gniazd wejsciowych typu cinch dla gramofonu 
analogowego (MM), odtwarzacza CD. tunera. 
dodatkowe - AUX, dwie pary dla magnetofo- 
now pierwszego i drugiego oraz dwie pary 


gniazd wyjsciowych do nagran magnetofono- 
wych. W poblizu gniazd gramofonowych umie- 
szczono zacisk uziemiajqcy, a w cz^sci central- 
nej ptyty tylnej dwa zespoty zaciskow do dot^- 
czenia przewodow gtosnikowych do dwoch 
par zestawow gtosnikowych A i B. 
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Parametry techniczne wzmacniacza 

Znamionowa moc wyjsciowa: 

2 x 45 W 

Znamionowe napi^cie wejsciowe: 
gramofon analogowy (MM) 

(w pasmie 20 Hz+ 20 kHz) 
dla R l = 8 LI i przy h < 0.08% 
2 x 70 W 

dla R l = 4 Q. f = 1 kHz h <0,7% 
2.5 mV/47 ki2 

CD, tuner. AUX 

150 mV/47 ki^ 

magnetofony 

150 mV/25 kii 

Doktadnosc korekcji RIAA 
dla wejscia gramofonowego 
w pasmie 20+20 kHz 

±0.5 dB 

Stosunek sygnafu do zaktoceri: 
wejscie gramofonowe 

84 dB 

CD, tuner. AUX. magnetofony 

107 dB 

(dla wejsc bezposrednich) 
Regulacja barwy dzwi^ku: 
basy 

±8 dB dla 100 Hz 

soprany 

±8 dB dla 10 kHz 

Regulacja fizjologiczna: 

50 Hz +10 dB 

Wymiary: 

10 kHz +5 dB 
434x120x282 mm 

Masa: 

6 kg 

Cena: 

900 zt 


Opis konstrukcji wewn^trznej 

Wn^trze wzmacniacza przedstawiono na rys. 3. 
Wzmacniacz konstrukcyjnie podzielono na 
dwie sekcje: sekcj$ zasilacza oraz sekcj$ 
wzmacniacza mocy z przedwzmacniaczem. 
Elementem stanowiqcym przegrod§, oddzie- 
laj^cq obie sekcje jest sporych rozmiarow ra- 
diator, wspolny dla tranzystorow wyjsciowych 


mocy z obu kanatow. 
W otworach wywierco- 
nych w radiatorach umie- 
szczono tranzystory, pra- 
cuj^ce w uktadach stabi- 
lizacji termicznej prqdu 
spoczynkowego stopnia 
wyjsciowego. Do radia- 
tora przykr^cono rowniez 
elementy mocy stabiliza- 
tor +6 V, wykorzystywa- 
nego do zasilania ukta- 
dow logicznych wzmac- 
niacza. 

Konstrukcja radiatora 
zdradza jego daleko- 
wschodnie pochodzenie. 
Wykonany zostat z gru- 
bego aluminiowego pta- 
skownika, do ktorego 
przymocowano "harmo- 
nijk$" ozebrowania, wy- 
konanq z cienkiej, row- 
niez aluminiowej tasmy. Widocznie w produk- 
cji wielkoseryjnej radiator tak wykonany jest 
tanszy niz odcinek gotowego profilu aluminio- 
wego. Elementy wzmacniacza mocy oraz 
przedwzmacniacza zamontowano na wspolnej 
ptytce drukowanej, maksymalnie oddalajqc 
czute obwody wejsciowe od obwodow silnopr^- 
dowych stopni mocy. 

Mostek prostowniczy oraz kondensatory elek- 


trolityczne filtru zasilacza o pojemnosci 
2 x 8200 pF umieszczono rowniez na ptycie 
gtownej w poblizu tranzystorow mocy oraz 
gniazd wyjsciowych. Zespot sterowania i na- 
p$d gtownego regulatora gtosnosci oraz ukta- 
dy zwiqzane z mikroprocesorem, steruj^cym 
poszczegolnymi funkcjami wzmacniacza, 
umieszczono na osobnych ptytkach drukowa- 
nych, przymocowanych do ptyty czotowej. 
Potqczenia mi^dzy poszczegolnymi zespota- 
mi wykonano za pomocq przewodow zakon- 
czonych zt^czami w przypadku sygnatow ma- 
tej mocy, natomiast obwody silnopr^dowe po- 
t^czono metodq owijania do przymocowanych 
do ptyty gtownej kotkow o przekroju kwadrato- 
wym. Potqczenia te wzmocniono dodatkowo 
lutuj^c je. 

W sekcji zasiiajqcej znajduje si$ transformator 
sieciowy starannie zaekranowany tasmq mie- 
dzianq oraz ekranem magnetycznym, zespot 
wytqcznika sieciowego oraz przetqczniki wy- 
boru gniazd gtosnikowych A i B. Biorqc pod 
uwag$, ze wzmacniacz nalezy do najtanszych 
wyrobow firmy Denon nalezato si$ liczyd 
z pewnymi rozwi^zaniami oszcz^dnosciowy- 
mi. Nie mniej przyjemnie zaskakujq rozwi^za- 
nia wyst^pujqce zwykle w klasach wyzszych. 
Wzmacniacz moze stanowib ciekaw^ propozy- 
cj$ dla osob, ktore zaczynajq kompletowad 
zestaw. □ 

Maciej Feszczuk 
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GRADIENT 


Qba 

Zee>po\ y gioSnikowe 


Cena kolumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot - 
nie wiqksza od ceny uzytych w 
nich komponentow (gtownie 
gfoSnikow). 

Wykorzystujqc nasze kompo- 
nentyna podstawie wiasnych 
tub gotowych i sprawdzonych 
projektow kitow z katalogu I. T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tahszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wyglqdu. W razie niejas- 
nosci i probiemdw merytorycz- 
nych siuzymy zawsze rad% 
I wieloletnim do&wiadczeniem. 
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Cyfrowy odbiomik satelitamy 

muPS l DSB 3010 PHILIPS 



Aby odbierac 
programy 
Wizji TV, 
nadawane 
z satelity 
Astra (19,2E) 
potrzebny jest 
cyfrowy 
odbiornik 
satelitarny 
i telewizor. 


C yfrowy odbiornik satelitarny DSB 
3010 firmy Philips jest urz^dze- 
niem o niewielkich wymiarach 
(380x265x71mm), przypominaj^- 
cym tradycyjny tuner satelitarny do odbioru 
programow w technice analogowej. Ma czany 
obudow? z otworami wentylacyjnymi w gornej 
cz?sci. Na ptycie przedniej znajduje si? cztero- 
znakowy wyswietlacz alfanumeryczny, ktory 
wskazuje numer programu. Po wyt^czeniu 
odbiornika pojawia si? zegar, ktorego wskaza- 
nia s^ synch ronizowane ze studia nadawczego. 
Na wyswietlaczu jest tez wskaznik aktualnego 
stanu odbiornika oraz oczekiwania [standby). 
Dziewi?c przyciskow stuzy do sterowania 
odbiornikiem w przypadku awarii lub utraty pi- 
lota. a wi?c do obstugi elektronicznego przewo- 
dnika po programach e-guide. Tuz pod wy- 
swietlaczem znajdujq si? dwa przyciski Info (in- 
formacja o nadawanym programie) oraz Guide 
(dodatkowa informacja o tym programie). Po 
prawej stronie wyswietlacza jest siedem przy- 
ciskow: Menu (lista dost?pnych opcji). Ok (za- 
twierdzanie opcji), strzatki gora / dot / prawo / le- 
wo (poruszanie si? po e-menu, e-guide i wybie- 
ranie z^danych opcji). 

Po lewej stronie ptyty znajduje si? gniazdo kar- 
ty kodowej Smart Card. Karta zawiera mikrochip, 
ktory wraz z uktadami elektronicznymi odbior- 
nika dekoduje sygnaty: 

□ wideo 

-dekompresja w standardzie MPEG2, 
-maksymalna szybkosc 15 Mbit/s, 

-format obrazu 16:9 i 4:3, 

- rozdzielczosc do 720 x 576 pikseli 
□ audio 

-dekompresja w standardzie MPEG1/2 
o szybkosci do 448 kbit/s. 

Odbior programow satelitamych uzyskuje si? po 
wprowadzenie karty kodowej. Odbiornik ma 
rowniez zabezpieczenie przed korzystaniem 
z niego przez osoby niepoz?dane np. dzieci, 
w postaci czterocyfrowego kodu (PIN), usta- 
wianego przez wtasciciela. Znajomosc tego ko- 
du umozliwia modyfikacj? ustawieh odbiornika. 
np. wtqczenie/wyt^czanie blokady konkretne- 
go programu [Parental Lock). 

Ptyta tylna odbiornika ma spoy liczb? wejsc 
i wyjsc. co umozliwia stworzenie roznych kon- 
figuracji sprz?tu audio-wideo. Gniazda znajdu- 
j3 si? w trzech grupach, co przy maksymal- 


nym ich wykorzystaniu powoduje zag?szczenie 
przewodow utrudniaj^ce i ograniczajgce usta- 
wienie odbiornika. 

Po lewej stronie odbiornika znajduje si? gniazdo 
zasilania 220 V. Tuz obok jest ztqcze szerego- 
we RS-232 do transmisji szeregowej danych (do 
wykorzystania w przysztosci). 

W srodkowej cz?sci odbiornika znajdujq si? 
dwa ztqcza A/V (euro-ztqcza) do przesytania 
dzwi?ku. obrazu i sygnatow okreslaj^cych stan 
urzqdzen. Uzywane s 3 do t 3 czenia ze sob 3 
sprz?tu wizyjnego (odbiornika telewizyjnego 
i/lub magnetowidu). 

Dwa wyjscia cinch lewego (L) i prawego (R) ka- 
natu audio, umozliwiaj 3 dot 3 Czenie domowego 
zestawu hi-fi. 

Trzeci 3 grup? manipulatorow stanowi 3 : pokr?- 
tto cz?stotliwosci nosnej modulatora, gniazdo 
wejsciowe anteny naziemnej (do dot 3 czenia 
anteny telewizyjnej naziemnej), gniazdo wyj- 
sciowe modulatora. gniazdo stuz 3 ce do podt 3 - 
czenia konwertera). 

Podzespoty odbiornika 

□ Mikroprocesor LS i 64 1 08A 

□ Pami?c 3 MB typu FLASCH 

□ Pami?c programu 2 MB typu DRAM 

□ Pami?c wideo 2 MB typu SDRAM 

□ Dost?p kodowany systemem CryptoWorks. 
Parametry odbiornika 

□ Poziom wej. sygnatu w.cz. - 25-s— 65 dBm 

□ Przewodnik programow e-guide 

□ Automatyczne tadowanie nowego progra- 
mu DSR z satelity - automatyczne instalowa- 
nie nowych opcji i funkcji 

□ Zakres napi?cia zasilania 90^220 V 50+60 Hz 

□ Pami?c 1 00 programow 

Dane techniczne anteny i konwertera 

□ Antena (czasza) satelitama offsetowa 60 cm 

□ Konwerter petnopasmowy (full-band) napa- 
smo Ku: 10,700+12,700 GHz 

□ Zasilanie konwertera 1 4+1 8 V (maks. 530 mA) 
z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym 

□ Przet 3 czanie polaryzacji fali 1 2,5+1 4 V dla 
polaryzacji poziomej oraz 17+19 V dla pola- 
ryzacji pionowej 

Zdalne sterowanie 

Jak kazdy zestaw satelitarny. tak i ten wyposa- 
zony jest w zdalne sterowanie. Pilot standardo- 
wych rozmiarow. z pogrupowanymi funkcjami 


(takze tymi do wykorzystania w przysztosci) 
stuzy do obstugi menu, czyli do komunikowania 
si? uzytkownika z odbiornikiem. Umozliwia on: 

□ wt 3 czanie i wyt 3 czanie odbiornika , 

□ poruszanie si? po menu ekranowym 

i zatwierdzanie wybranych opcji i funkcji, 

□ zmian? kanatow i wybor programu, 

□ wybor poz 3 danej wersji j?zykowej 
(dzwi?k lub napisy), 

□ uzyskanie informacji 0 nadawanym 
programie. 

□ odczyt daty i czasu. 

□ uzyskanie dodatkowych informacji. 

System obstugi 

Przyjazne graficzne menu utatwiaj 3 ce obstug? 
zestawu sktada si? m.in. z: 

□ przewodnika po programach e-guide 

□ linii statusu obrazuj 3 cej czas trwania progra- 
mu e-line 

□ menu konfiguracyjnego e-menu 

Dzi?ki tym funkcjom mozemy uzyskac infor- 
macje 0 dost?pnych programach wyswietla- 
nych bezposrednio na ekranie telewizora. Stu- 
Z 3 do tego przyciski: Info (pojawi si? trwaj 3 cy pa- 
r? sekund napis informuj 3 cy 0 aktualnie nada- 
wanym programie - numer programu, nazwa. 
czas rozpocz?cia i zakonczenia, czas jaki upty- 
n 3 t od rozpocz?cia programu) oraz Guide (do- 
datkowa informacja 0 programie - lista wszyst- 
kich programow nadawanych w wybranym 
30-minutowym przedziale czasu. czasy rozpo- 
cz?cia i zakonczenia programow. czas jaki 
uptyn 3 t od rozpocz?cia programu). Z menu 
mozna tez wybrac interesuj 3 cy nas program. 
Ponadto menu umozliwia: 

□ instalowanie odbiornika - w tym wskaznik 
poziomu sygnatu odbieranego z satelity uta- 
twiaj 3 cy ustawienie anteny, 

□ zmian? ustalen ogolnych - wybor j?zyka 
napisow i gtosu, wybor j?zyka menu, blokowa- 
nie i odblokowanie kanatu. wprowadzenie 
i zmian? kodu PIN, 

□ wybor programow preferowanych - wybor 
z 3 danego programu z listy z podaniem informa- 
cji o blokadzie. 

Odbiornik umozliwia rowniez odbior kanatow 
nieznajduj 3 cych si? w pakiecie Wizja TV, ale 
nadawanych z satelity Astra. 

Istnieje mozliwosc strojenia odbiornika przez 
operatora z wiedz 3 lub bez wiedzy uzytkowni- 
ka za pomoc 3 specjalnych sygnatow nadawa- 
nych przez satelit?. Skraca to czas aktualizacji 
parametrow odbiornika. Odbiornik moze zo- 
stac zablokowany przez central? (poprzez sa- 
telit?), jezeli np. nie b?dzie zaptacony abona- 
ment. 

Rowniez drog 3 satelitarn 3 b?d 3 dodawane no- 
we funkcje uzytkowe do odbiornika. w ktory m 
podobnie jak w pilocie jest mozliwosc rozszerze- 
nia wykonywanych zadan. Stuz 3 do tego: gnia- 
zdo t 3 cza szeregowego RS-232 na tylnej ptycie 
tunera i przyciski na pilocie. Jedn 3 z przewidy- 
wanych funkcji jest np. odbieranie poczty elek- 
tronicznej (przesytanie informacji metod 3 elek- 
troniczn 3 ) poprzez transmisj? satelitarny. □ 


Mariusz Jankowski 
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Kolumna HL Compact 7 

Najwyzszego zadziwienia, a zarazem kontuzji 
doznatem i doznaj$ obecnie, po kilku tygo- 
dniach (!) stuchania tego modelu prawie naj- 
wi^kszego w prezentowanej serii. Kolumna 
ta jest wyraznie inna od poprzednio opisa- 
nych i - mozna powiedziec - razqco odstaje od 
przyj^tych kanonow audiofilskiego brzmienia. 
W pierwszych chwilach, ba -godzinach i dni- 
ach -wydaje si§ ono niedopuszczalnie nieo- 
stre, by nie powiedziec -zamglone, zamaza- 
ne, zamulone. Bas jest stabo kontrolowany, 
niezbyt czytelny, odczuwalnie podbity skrzyniq, 
powiem -zgroza! 

Musi min^c sporo czasu koniecznego dla ad- 
aptacji i wowczas odkrywamy autentyczne 
walory tych kolumn. Wowczas okazuje si§, 
ze i rysunek jest wystarczaj^co czytelny, i roz- 
dzielczosc ma odpowiedni poziom, i przejrzy- 
stosc jest wielka, kr§py i nabrzmiaty bas zas 
w wielu wypadkach jest bardzo potrzebny i na 
miejscu. Mato tego. Kolumny wykazujq wr§cz 
fantastycznq selektywnosc przy duzych skta- 
dach, oferuj^c rownoczesnie niezwykle natu- 
ral i bogatq palet§ barw. Przekazujq dziewi- 
czq urod$ dzwi^ku, nieskazonq jeszcze ko- 
smetycznymi zabiegami. Stychac nieobrobio- 
n 3 powierzchni$ dzwi^kow, ich rzeczywistq 
kolorystyk$. Stychac tez, iz przestrzen i akusty- 
ka nagran dzieje si$ w obudowach. Jezeli tyl- 
ko przetamiemy psychiczn^ barier§ - okaze 
si$, ze takie nietypowe ustawienie brzmienia 
ma zniewalaj^cy urok. Oddanie przez "Siodem- 
ki" orkiestry symfonicznej nie ma po prostu 
sobie rownych. Kolumny S3 w stanie przeka- 
zac dynamiczny, peten rozmachu, petnokrwi- 
sty obraz wieloosobowego zespotu z niespot- 
kanq sugestywnosciq "bycia razem ze wszy- 
stkimi i kazdym z osobna w duzym pomie- 
szczeniu”. 

Posmakowawszy orientujemy si$, ze pro- 
ponowane brzmienie jest nieco de mode, 
cokolwiek staroswieckie, gt^boko analogowe. 
Przypomina dzwi^k dawnego odbiornika lam- 
powego, wykonanego na miar§ dzisiejszej 
wiedzy i dziesi^cioleci poszukiwan. Doskona- 
le maskuje ostrosci, catq niechcianq "tech- 
nicznosc” toru audio, przyblizajqc zarazem fi- 
zjonomi^ samej muzyki. O ile odtworzenie 
duzych sktadow jest naprawd$ ogromnym 
przezyciem, o tyle odegranie fraz rockowych 
czy elektronicznych wywotuje mieszane 
uczucia, co -biorqc pod uwag$ nieco oci$- 
zaty temperament "Siodemki” - nie moze 
specjalnie dziwic. 

Trzeba powiedziec, iz w swiecie opanowa- 
nym przez cyfrowe technology, komputery, 
wideo, tworzywa sztuczne i takiz dzwi$k gene- 
rowany przy uzyciu catego arsenatu maszyno- 
wej elektroniki, brzmienie HL 7 jest osobliwe: 
poraza bowiem S3 archaicznosci^. 

Z pewnosci^ brzmienie kolumn Harbetha mo- 
ze wywotac rozmaite reakcje i rozbiezne opi- 
nie. Nie ulega natomiast wqtpliwosci, ze S3 to 
zestawy budowane przez zawodowcow swia- 
domych obranej drogi i roznych oczekiwan. Ko- 
lumny HL-P3ES wydaj^ si$ wprost wymarzo- 
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nq propozycjq dla wszystkich ceniqcych sobie 
jakosc dzwi$ku, a nie dysponujqcych prze- 
strzeni^ dla wi^kszych kolumn. Uzytkowni- 
kom wi^kszych pomieszczen polecana jest 
kolumna HL-K6, daj^ca dzwi$k petniejszy, 
o lepiej wyczuwalnej Tizycznosci". Compact HL 
jest przeznaczona bezspornie dla meloma- 
now muzyki klasycznej, a wtasciwie wytraw- 
nych koneserow, szukajqcych oprocz oryginal- 
nych rozwi^zan sporej dawki rzetelnosci. Jest 


to rzetelnosc w starym stylu: uczciwa i w bar- 
dzo dobrym gatunku. 

Na koniec istotna uwaga: omawiane kolumny 
S3 nietatwe do wysterowania. Minimum wska- 
zane przez producenta to wzmacniacz o mo- 
cy 30 W. w praktyce zas i 1 00 W nie b^dzie za 
duzo. □ 

Witold Topolski 


Tor referencyjny 


Odtwarzacz 

Wadia 830. Meridian 506.20 

Wzmacniacze 

Pathos Twin Towers. Aragon 28K + 8008. Pass Aleph 3 

Kolumny 

Sonus Faber Electa Amator II. Audio Physic Avanti 

Przewody 

Goertz Ml Sapphire. Tara Labs Master, van den Hul First. Second. Magnum Hybrid 

Kondycjoner 

Helion FS 1200 

Standy 

granitowe 


Zestawienie parametrow 

Kolumna 

kolumn 

HL-P3ES 

Xtender 

HL-K6 

HL Compact 7 

Pasmo (+3 dB) w Hz 

76-20 000 

50 

50-20 000 

48-20 000 

Czutosd (1 W/lm) w dB 

83 

83 

86 

86 

Moc wzmacniacza w W 

25-120 

40-150 

40-150 

225-150 

Impedancja znam. w i2 

6+8 

4+6 

8 

8 

Parowanie w pasmie w dB 

0,75 

- 

0,75 

0.75 

Wymiary (wys.xszer.xgl.) w mm 

305x188x198 

590x189x175 

440x250x308 

520x273x215 

Masa jednej kolumny w kg 

5.9 

7.4 

10.4 

13.6 

Cena w zt 

4350 

3300 

6000 

8500 
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Odtwarzacz DVD 

DTH 2000 fiimy 
Thomson 


sciem cyfrowym i dekodery AC 3 lub MPEG 2 
i Dolby Pro Logic (najlepiej w jednej obudowie 
aby mozliwe byto rozkodowanie wszystkich 
ptyt DVD). Mozna wtedy zbudowac zestaw 
do kina domowego. 

Obstuga 

Po pot^czeniu odtwarzacza DVD z telewizo- 
rem przez gniazda scart i oczywiscie wt^cze- 
niu do sieci, jest on gotowy do uruchomienia. 


I Opisywany 

odtwarzacz ptyt DVD 
jest nast^pcq modelu 
DTH 1 000. Otrzymat 
on wyroznienie 
niemieckiego 
czasopisma 
Video w tescie 
porownawczym kilku 
modeli odtwarzaczy 
DVD innych firm. 

O budowa odtwarzacza DVD jest 
dopasowana do linii wzorniczej 
magnetowidow firmy Thomson, 
ciemno szara z wyraznymi ostry- 
mi kraw$dziami i podtuznymi nieduzymi przy- 
ciskami. Szuflad§ na ptyt§ usytuowano central- 
nie. Ponizej umieszczono wyswietlacz, po pra- 
wej stronie podstawowe przyciski do obstugi: 
przycisk uruchamiaj^cy nap$d wysuwania 
i chowan ia ptyty Open/Close, okrqgty przy- 
cisk Play z funkcj3 Pauzy oraz przyciski do 
szybkiego przewijania w tyt i w przod oraz 
Stop. 

Wyswietlacz o jasnych symbolach i napisach 
wielkosci 1 0 mm informuje o rodzaju ptyt DVD, 
CD-wideo, CD-audio, numerze odtwarzanego 
fragmentu filmu lub sciezki dzwi^kowej, czasie 
odtwarzanego utworu, funkcjach wykonywa- 
nych przez odtwarzacz, np. Play, Stop, Still itp. 
Nowosci^ jest graficzna informacja na wy- 
swietlaczu przedstawiajgca zestaw 5 gtosnikow 
ustawionych tak jak w kinie domowym. W za- 
leznosci od rodzaju sciezki dzwiekowej ptyty, 
S3 podswietlane dwa gtosniki dla dwukanato- 
wego stereo lub Dolby Pro Logic, lub pi§c gto- 
snikow dla systemu wielokanatowego Dolby Di- 
gital AC 3 lub MPEG2. 

Czytelnosc napisow i symboli mozna zmie- 
niac regulujqc jaskrawosci^ wyswietlacza. 




Rys. 1 . Ryta czotowa odtwarzacza 
DVD DTH 2000 oraz jego pilot 





Rys. 2. Ptyta tylna 

Mozna wybrac jedno z trzech ustawien, ja- 
skrawy lub przyciemniony i auto dim -przycie- 
mniony w czasie odtwarzania ptyty i wzmocnio- 
ny w czasie obstugi. 

Ztqcza 

Odtwarzacz ma zestaw ztqczy potrzebny do re- 
alizacji roznych konfiguracji sprz^towych. Do 
dyspozycji s 3 (rys. 2) dwa zt3cza scart, wyjscia 
wideo i audio - stereo cinch, oraz dwa wyjscia 
cyfrowo-wspotosiowe i optyczne oraz S-vi- 
deo. Z przodu zainstalowano wejscie stuchaw- 
kowe z regulacj3 gtosnosci. Zalet3 odtwarza- 
cza jest mozliwosc otrzymania wszystkich ro- 
dzajow sygnatow wyjsciowych wideo, stan- 
dard, S-video i RGB. Dzi$ki temu mozna uzy- 
skac optymaln3 jakosc obrazu w zaleznosci 
od parametrow telewizora. 

Konfiguracje pofqczen 

Najprosciej jest dot3czyc odtwarzacz DVD do 
telewizora przez gniazda scart. Wtedy korzy- 
sta si§ z toru wizji i fonii telewizora. Gdy tele- 
wizor ma wejscia cinch nalezy skorzystac z te- 
go zestawu gniazd odtwarzacza. Znacznie 
Iepsz3 jakosc fonii mozna uzyskac dot3czaj3C 
sygnat fonii kanatu prawego i lewego do domo- 
wego zestawu audio. Jest to szczegolnie istot- 
ne przy odtwarzaniu takze ptyt kompakto- 
wych audio. 

Aby maksymalnie wykorzystab mozliwosci 
ptyty DVD trzeba miec wzmacniacz z wej- 


Jezeli nie ma ptyty, z pami^ci odtwarzacza 
zgtasza si§ strona graficzna prezentuj3ca od- 
twarzacz i logo firmy. Podstawow3 czynno- 
sci3 jest dopasowanie za pomoc3 menu, funk- 
cji do potrzeb uzytkownika. Ustala si$ 9 para- 
metrow. Najistotniejsze to j$zyki (5 do wyboru) 
komunikatow menu urz3dzenia i dialogow lub 
napisow na ptycie. Niestety, nie ma polskiego 
menu. Liczba j^zykow na ptytach DVD jest 
zalezna od producenta, j^zyk polski jest do- 


Podstawowe dane techniczne 

Wideo 


Sygnat wideo wy 

PAL/PAL 60 Hz 

Rozdzielczosb pozioma 

>500 linii 

Stosunek sygnat/szum 

65 dB 

Przetwornik wideo c/a 

1 0-bitowy 

Audio 


Pasmo DVD 


(cz$st. probk. 48 kHz) 

2 Hz - 44 kHz 

CD 

2 Hz - 20 kHz 

Dynamika: DVD 

102 dB(EIAJ) 

CD 

99 dB 

Stosunek sygnat/szum 

115 dB 

Znieksztatcenia THD 

0.0025% 

Przetwornik c/a 

96 kHz. 24 bity 

Gniazda 


Scart 

2 

S-video 

scart/hosiden 

Wideo wy 

cinch 

Audio L/R 

cinch 

Cyfrowe wy 

“optyczne 


/wspotosiowe 

Stuchawkowe 

jack 

Masa 

3,5 kg 

Pobor mocy 

21 W 

Wymiary: szer.xwys.xdt [mm] 

400 x 72 x 290 
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st^pny w postaci napisow. 

Obraz moze bye formatu 1 6:9 lub 4:3. W przy- 
padku posiadania sprz^tu audio z wejsciem cy- 
frowym ustala si$ rodzaj sygnatu wyjsciowego. 
Takze mozna ustalic optymalny rodzaj sygna- 
tu wideo do telewizora. 

Pilotem steruje si$ nie tylko wszystkimi funk- 
ejami odtwarzacza DVD, ale i magnetowidu 
i telewizora. Pilot programuje si§ wprowadza- 
jqc odpowiednie kody. Bez zadnych ktopo- 
tow obstugiwano nim telewizor Seleco i ma- 
gnetowid Toshiby. Pilot ma roznej wielkosci, 
wykonane z gumy lub tworzywa, przyeiski 
oraz wyztobienia lub uwypuklenia zarowno 
na przyciskach, jak i powierzchni pilota. Moz- 
na wi$c obstugiwac urzqdzenia bez spogl^da- 
nia na uktad przyeiskow. Istotnymi ze wzgl§- 
du na szybkosc obstugi DVD s 3 przyeiski In- 
fo i Guide. Przycisk Info uruchamia grafiezny 
system informowania 0 ustawionych parame- 
trach odtwarzacza DVD. Pasek symboli uka- 
zuje si§ w gorze ekranu. Symbol sktada si§ 
z grafieznego znaku funkcji i wartosci liczbo- 
wej, ktorq mozna korygowac. Wciskaj^c przy- 
cisk Info jednokrotnie otrzymuje si$ informa- 
eje 0 liezbie utworow na ptycie CD lub filmow 
DVD, czasie utworu, liezbie j^zykow dialo- 
gow lub napisow, liezbie kamer, z ktorych 
mozna oglqdac t$ samq sekwencj$ filmowq. 
Druga grupa symboli dotyezy funkcji, powta- 
rzania fragmentow utworow, zaznaezania 
markerow do szybkiego odtwarzania od wy- 
znaczonych miejsc, wyboru losowego, progra- 
mowanego lub normalnego odtwarzania pty- 


ty CD, wyboru ostrosci obrazu (mi^kki, ostry 
lub normalny) i ustawienia opeji odtwarzania 
dzwi^ku otaczajqcego za pomocq dwoch gto- 
snikow ( Virtual Surround Sound). 

Funkcja Guide uruchamia przewodnik po infor- 
macjach zapisanych na ptycie. Mozna zapo- 
znac si§ z aktorskq obsad$ i zyciorysami gtow- 
nych aktorow. 

Pnzeszukiwanie ptyty moze si§ odbywac z pi§- 
cioma pr^dkosciami, ale nie ma bardzo wolnej 
jaka byta w magnetowidzie, natomiast jest 
stop-klatka i przeglqdanie poklatkowe. 

Fonia 

Do ustawienia sygnatu wyjsciowego fonii stu- 
zy funkcja Master, ustalajqca poziom sygnatu 
fonii w zaleznosci od rodzaju ptyty. Odtwarza- 
ne ptyty DVD miaty bardzo maty poziom wyj- 
sciowy sygnatu. Regulacj$ w odtwarzaczu trze- 
ba byto ustawic na wartosc maksymaln^ 1 00 
i w telewizorze na 3/4 zakresu, aby uzyskac za- 
dowalajqcy poziom gtosnosci. W przypadku 
ptyt audio CD tych problemow nie byto. 
Porownywalny poziom gtosnosci otrzymywa- 
no juz dla wartosci 68 . 

W matym mieszkaniu znaezn^ popraw§ wra- 
zen akustycznych otrzymano stosujgc funkcja 
Virtual Surround Sound , wykorzystuj^c gto- 
sniki telewizora. Wytwarza ona przestrzen 
akustyeznq wokot nas i wzmacnia efekty 
dzwi^kowe zakodowane w sciezce dzwi^ko- 
wej ptyty. Funkcja ta jedynie dziata dla fonii za- 
kodowanej w systemie Dolby Digital (AC3), 


a wi$c warto sprawdzic w sklepie lub wypozy- 
czalni, w jakim systemie jest kodowana sciez- 
ka dzwi^kowa ptyty DVD. 

Obraz 

Co jest charakterystyczne dla odtwarzaczy 
DVD, to bez zarzutu jakosc obrazu. Oglqdane 
filmy z ptyt demonstracyjnych i filmu pt. Mave- 
rick wytworni Warner miaty bardzo dobre ko- 
lory, nasycenie, wyrazistosc konturow. Rozni- 
ca w jakosci obrazu mi^dzy sygnatem standar- 
dowym i S-Video byta niezauwazalna. Zauwa- 
zalny natomiast byt wptyw zmiany ostrosci 
konturow wprowadzany przez funkcja So- 
ft/Sharp. Funkcja Softtonowata przejscia mi§- 
dzy kolorami, natomiast funkcja Sharp wyra- 
znie je podkreslata. Wygodna jest tez funkcja 
Reasume, dzi$ki ktorej odtwarzanie ptyty roz- 
poezyna si$ od miejsca, w ktorym zostata za- 
trzymana, ale juz przejscie do menu gtowne- 
go powoduje konieeznose odtwarzania filmu od 
poczqtku. Dotarcie do z^danego miejsca jest 
duzo szybsze niz w magnetowidzie. Mozna 
skorzystac ze znaeznikow na ptycie (przykta- 
dowo na ptycie z filmem Maverick byto ich 
42), do ktorych dost^p jest prawie natychmia- 
stowy. 

Natomiast "przewini^cie" ptyty z podglqdem 
trwa ok. 60 s, co jest znaeznie szybeiej niz 
w magnetowidzie. Cena odtwarzacza DVD 
wynosi ok. 2500 zt. 

Jerzy Justat 


PrzedsiQbiorstwo Innowacji i Wdrazania Techniki Mikroprocesorowej i Elektroniki 


IHiOEiR 


MIKSTER Sp. z 0 . 0 . 
41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
tel./fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97, 090-313-850 


STEROWNIKI Ml KROPROCESOROWE 


REJESTRATOR - REGULATOR 
GYFR 0 WY DLM -080 

• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100 , termopary) 

• 8 kanatdw regulacyjnych 

• pamiQc rejestraeji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - arukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficzne] analizy rejestraeji 

w cenie rejestratora 




CZUJNIK 

WILG0TH0SCI 

WZGUjDNEJ 

PWWM-1 

zaKres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 


PRZEDSTAWIGIELSTWO I SERW1S 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmahska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 


Pierwszy polski producent^^ 
i i : I . ROMi?< 



Elektronicy ! 
SERWISY RTV ! 

Juz jest w sprzedazy specjalny zestaw 

OLEJOW SERWISOWYCH 


Zestaw olejow serwisowych - Art. 060 zawiera : 


Art. 06 1 

Olej syntetyezny 

2 ml 

Art. 062 

Olej silikonowy 

2 ml 

Art. 063 

Olej wazelinowy 

2 ml 

Art. 064 

Olej penetrujejey 

2 ml 

Art. 065 

Olej do panewek CAP 

2 ml 

Art. 066 

Olej maszynowy 

2 ml 






Ten znak jest dla . 

raranejq najwyzszei |akosci < 
i najnlzszej ceny 
czegolowe informaeje - (032)^514 727 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® ul. Kochanowskiego 9. 40-035 Katowice 


Poszukujemy dystrybutorow i eksporterow 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


EUROPEJSKI SYSTEM KOMPAKTOWY ’ 98/99 



Funkcje i parametry tej nowej wiezy firmy JVC s q 
znakomitq ilustracjq tendencji panujqcych 
w sprz^cie powszechnego uzytku. Jak zapewnia 
producent, jest to obecnie najmniejsza w swiecie 
wieza z rekorderem minidyskow. 


M ikrowieze to jedne z najszybciej roz- 
wijajqcych si§ zestawow audio. 
W ich konstrukcjach znajduj^ za- 
stosowanie wszystkie nowe opracowania zmie- 
rzajqce do poprawy jakosci odtwarzania i za- 
pisu dzwi^ku. Przy niewielkich rozmiarach 
wiez, a szczegolnie ich kolurrm gtosnikowych, 
spetnienie obowi^zuj^cych wymagan co do 
jakosci dzwi^ku jest niezwykle trudne. 
Mikrowieza UX-MD9000R, choc prezentuje si§ 
bardzo elegancko, wystrojem odbiega nieco 
od obecnej mody na srebrne wykonczenia. 
Ptyta przednia zarowno cz$sci bazowej, jak 
i kolumn wiezy jest czarna, natomiast boki 
cz§sci bazowej -stalowe. Duzy, wielokoloro- 
wy wyswietlacz (lampa fluorescencyjna) jest 
bardzo czytelny (dominuje kolor niebieski) 
i nie przetadowany zbytecznymi elementami 
graficznymi. W stanie czuwania urz^dzenia 
wyswietlacz wskazuje tylko biezqcy czas. Po 
wtqczeniu ’’petnego” zasilania wiezy, rozswie- 
tla si§ wyswietlacz oraz symbol MD (mini- 


dysk). Przycisk sciemniania wyswietlacza 
umozliwia trzy rozne jego jasnosci. Nie moz- 
na jednak, jak w typowych odtwarzaczach 
ptyt kompaktowych, catkowicie go zgasic. Re- 
gulacja sciemniania nie dotyczy napisu MD, 
ktory swieci si§ jednakowo silnie, co moze iry- 
towac. Po umieszczeniu w mikrowiezy no- 
snika - minidysku, pojawia s\q dodatkowy 
element sygnalizacyjny - czerwona, pozio- 
ma linia. 

Zgodnie z panuj^cq tendencj^, w mikrowiezy 
jest rekorder minidyskow zamiast magnetofonu 
kasetowego, ktory po tunerze, jest elementem 
o najgorszej jakosci odtwarzanego dzwi^ku. 
Tak wi§c w tej mikrowiezy s$ dwa zrodta cyfro- 
wego dzwi^ku, z ktorych jedno (minidysk) umoz- 
liwia, oprocz odtwarzania, rowniez nagrywanie. 

Wzmacniacz 

Wzmacniacz ma niewielkq moc wyjsciow^ 
(2 x 1 0 W przy catkowitych znieksztatceniach 


harmonicznych rownych 10%). Oprocz dwoch 
kolumn gtosnikowych mozna do niego dot^- 
czyc aktywny subwoofer SP-PW3000 (osob- 
ne gniazdo). 

Wszystkie funkcje wzmacniacza s$ inicjowa- 
ne pilotem. Zarowno wzmocnienie, jak i re- 
gulacja tonow niskich i wysokich jest realizo- 
wana elektronicznie. Wartosc ustawionego 
wzmocnienia jest sygnalizowana na wyswie- 
tlaczu jednoczesnie w sposob analogowy (bar- 
graf) i cyfrowy (od 1 do 50 jednostek). Wyt^cz- 
nie w postaci cyfrowej jest natomiast wskazy- 
wana wartosc wzmocnienia tonow niskich 
i wysokich. 

Dodatkowe uwypuklenie basow mozna uzy- 
skac dzi^ki systemowi Active Hyper-Bass Su- 
per Pro. System ten, stosowany rowniez w in- 
nych wyrobach tej firmy (np. radiomagnetofo- 
nach), poprawia jakosc odtwarzania wzmacnia- 
cza w zakresie tonow niskich, sterujqc w spo- 
sob aktywny procesem uwypuklania basow 
tak, aby jednoczesnie nie naruszac rowno- 
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Podstawowe dane techniczne mikrowiezy UX-MD9000R 

WZMACNIACZ 



Moc wy (maks.) 

[W] 

2x15 

Moc wy RMS (przy 1 0% THD) [W] 

2x10 

TUNER 



Zakres UKF 

[MHz] 

87.5+1 08 

Zakres AM 

[kHz] 

144+1629 

Pami^c na UKF (AM) 


30(15) 

System RDS 



ODTWARZACZ CD 



Dynamika (1 kHz) 

[dB] 

85 

Stosunek sygnat/szum 

[dB] 

90 

REKORDER MD 



Pasmo przenoszenia 

[Hz+kHz] 

20+20 

Stosunek sygnat/szum 

[dB] 

90 

Dynamika (1 kHz) 

[dB] 

90 

GtOSNIKI 



Wymiary kolumn gtosnikowych [mm] 

120x158x186 

Wymiary cz?sci bazowej 

[mm] 

140x161x298 

Masa 

[kg] 

6,6 


wagi mi?dzy nimi a tonami wysokimi, 
a takze nie wprowadzac znieksztat- 
cen. 

Tuner 

Cyfrowy tuner umozliwia odbior sy- 
gnatow w zakresie fal ultrakrotkich 
(wyt^cznie w pasmie CCIR) od 87,5 
do 108 MHz (z regulacja co 50 kHz) 
oraz w zakresach fal dtugich i sre- 
dnich. Zgodnie z obecn^ tendency 
oba zakresy tych fal pot^czono w je- 
den zakres AM (od 1 44 do 1 629 kHz), 
o regulacji ze skokiem 9 kHz. 

Cz?stotliwosci ulubionych stacji moz- 
na wprowadzic do 30 (na zakresie 
UKF) i 15 (na zakresie AM) pami?ci. 

Do szybkiego zaprogramowania tune- 
ra stuzy funkcja Auto preset. Po naci- 
sni?ciu tylko jednego przycisku, tu- 
ner sam wprowadzi do pami?ci, po 
kolei. cz?stotliwosci poszczegolnych stacji. 
Istotnym elementem tunera jest system RDS, 
umozliwiajqcy wyswietlanie, oprocz nazwy 
stacji, jeszcze innych informacji tekstowych. Tu- 
ner RDS mikrowiezy realizuje funkcje PS (na- 
zwa stacji radiowej), PTY (typ programu), RT 
(radiotekst), TA (sygnat informacji drogowej), 
NEWS i INFO, nie sygnalizuje jednak, przez 
wyswietlenie symbolu RDS, stacji nadaj^cej 
w tym systemie (niektore stacje, nadaj^ce 
zwykle w systemie RDS, nie wyswietlajq zad- 
nych informacji tekstowych poza symbolem 
RDS). 

Odtwarzacz ptyt 
kompaktowych 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych nie ma szufla- 
dy. Ptyt? wktada si? od gory (tarn tez umie- 
szczono wszystkie elementy manipulacyjne 
funkcji wiezy). Przezroczysta pokrywa me- 
chanizmu odtwarzacza podnosi si? automa- 
tycznie po nacisni?ciu przycisku, odkrywaj^c 
soczewk? lasera. W trakcie odtwarzania, uzyt- 
kownik mikrowiezy moze obserwowac wirujq- 
c$ szybko ptyt?, doskonale widoczn^ pod 
przezroczystq pokryw^. Odtwarzacz CD wypo- 
sazono, poza jednobitowym przetwornikiem 
cyfrowo-analogowym, w wi?kszosc typowych 
funkcji, wt^cznie z powtarzaniem, odtwarza- 
niem w kolejnosci losowej oraz programowa- 
niem kolejnosci odtwarzania 20 utworow. Po 
wtqczeniu funkcji odtwarzacza CD, na wy- 
swietlaczu pojawia si? kalendarz muzyczny 
(maksymalnie 20 utworow). 

Rekorder minidyskow 

Rekorder minidyskow ma przetwornik analo- 
gowo-cyfrowy (do zapisu) i cyfrowo-analogo- 
wy (do odtwarzania). Oba przetworniki s$ jed- 
nobitowe. Rekorder umozliwia realizacj? ty- 
powych funkcji edycyjnych, tj. wstawiania tytu- 
tow ptyt i utworow, dzielenie, t^czenie, przesu- 
wanie i kasowanie utworow, jak rowniez pro- 
gramowanie (20 utworow, 32 programy), po- 


wtarzanie, odtwarzanie w kolejnosci losowej 
oraz nagrywanie synchroniczne z ptyty na mi- 
nidysk. Oznaczania numerow utworow mozna 
dokonywac r?cznie lub automatycznie. 

Kolumny gtosnikowe 

Dwie kolumny gtosnikowe typu bas refleks, 
z ekranem magnetycznym, zawieraj^ po jed- 
nym gtosniku szerokopasmowym srednicy 8 
cm. Obudow? kolumn wykonano ze specjalnej, 
niezwykle trwatej, ttumiqcej niepoz^dane rezo- 
nanse, sklejki drewnianej typu MDF (Medium- 
Density Fibreboard). Pokrywa gtosnikow jest 
mocowana na czterech niklowanych wsporni- 
kach i mozna jq tatwo zdejmowac. Na uwag? 
zastuguj^ gtosniki, a szczegolnie ich mem- 
brany (Metal Hyper Olefin Cones) pokryte war- 
stwq stopu metali (gtownie niklu, w celu zwi?k- 
szenia ich twardosci), napylon^ na podtozu na- 
sqczonym glicerynq. Wedtug producenta, ta- 
ka konstrukcja membran ma na celu zwi?ksze- 
nie mocy basow, a takze poprawienie jakosci 
odtwarzania tonow srednich i wysokich. 

Wejscia i wyjscia 

Wiez? wyposazono w wejscie i wyjscie liniowe 
typu cinch (do dotqczenia np. magnetofonu), 
wyjscie subwoofera i gniazdo stuchawkowe. 
Optyczne wejscie odtwarzacza MD umozliwia 
przegrywanie minidyskow z jakosci^ cyfrowy. 

Zdalne sterowanie 

Pilot mikrowiezy ma 32 gumowane przyciski 
i umozliwia zdalne sterowanie wszystkimi jej 
funkcjami. Cztery wielofunkcyjne przyciski 
’’nawigacyjne" stuz$ do ustawiania, progra- 
mowania i wybierania (utworow, stacji). Kon- 
strukcja pilota nie zostata do konca przemy- 
slana. Regulacja zarowno basow jak i wyso- 
kich tonow moze bye dokonywana zarowno za 
pomocq przyeiskow nawigacyjnych, jak i przy- 
ciskow sity dzwi?ku. Przyciski s$ czytelnie 
opisane i dobrze (tematyeznie) rozstawione, 


tak ze obstuga wiezy jest mozliwa 
nawet bez instrukcji obstugi. 

Wrazenia odsluchowe 

Ze wzgl?du na niezwykle mate roz- 
miary kolumn gtosnikowych wiezy, 
krytyezne staje si? odpowiednie ich 
ustawienie. Najlepsze efekty uzysku- 
je si? ustawiaj^c kolumny na poziomie 
uszu stuchacza. Bardzo dobrze dzia- 
ta system AHB, uwydatniajqcy niskie 
tony tak, ze w zasadzie staje si? nie- 
potrzebna osobna regulacja basow. 
Przy wt^ezonym systemie AHB i wy- 
tqczonej regulacji basow, mozna usta- 
wic wzmocnienie sity dzwi?ku na ma- 
ksimum, bez zauwazalnych znie- 
ksztatcen. Dzwi?k jest bardziej so- 
czysty i przyjemny niz przy wt^ezonej 
tylko samej regulacji basow. Przy wt$- 
czonych obu regulacjach dzwi?ku 
z wiezy nie mozna zaakceptowac (wyrazne 
znieksztatcenia juz przy niewielkiej gtosno- 
sci). Odczuwa si? tez jednak brak systemu 
dzwi?ku dookolnego (chociazby wytwarzane- 
go w sposob sztuczny - za pomocq tylko 
dwoch kolumn) oraz uktadu loudness (przydat- 
nego przy stuchaniu z matymi wzmocnieniami). 
Jesli chodzi o tony wysokie, to wrazenia sq dosd 
trudne do okreslenia. Tony te brzmiq bardzo 
metalieznie, jak monety w portmonetce (szcze- 
golnie przy podniesieniu ich za pomocq regula- 
tora). Bye moze jest to skutkiem metalizowanych 
membran, a moze jest to tylko sugestia. 
Obstuga wiezy jest bardzo prosta, dzi?ki czy- 
telnosci wyswietlacza jak i pilota. 

Zaskakuje wprost bardzo duza ezutose tune- 
ra na zakresie fal ultrakrotkich. Mozna wy- 
smienicie odbierac wiele stereofonicznych 
stacji radiowych (w trudnych warunkach) i to 
przy zastosowaniu jako anteny FM, tylko od- 
cinka przewodu, znajdujqcego si? w wyposa- 
zeniu wiezy. 

Mikrowiez? UX-MD9000R na pewno warto 
polecic wszystkim tym, ktorzy nie sq audiofila- 
mi i nie nastawiaj^ si? na gtosny odbior, ale ce- 
niq sobie dobr^ jakosc dzwi?ku zarowno ze 
zr6det cyfrowych, jak i z radia. □ 


Leszek Halicki 
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OGLOSZENIA DROBNE 


Specjalistyczny serwis poleca 
swoje uslugi w zakresie napraw giowic 
telewizyjnych wszelkich typow oraz mo- 
dulatorow magnetowidowych, rowniez za 
zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. 
Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. 
Andersena 2, tel. 663-57-80. RO/5/96 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI Kl- 
NESKOPOWTV i MOMTOROW, REWO- 

Elektronika.skr.poc2l449, 00-950 Warsza- 
wa, tel/fax(0-22) 643 81 19. Informacje ko- 
pertc} zwrotn^. RO/133'94 

VIDEO HEAD SERVICE Nowegto- 
wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
glowice testowane z gwarancj^. Wszy- 
stkie typy. Specjalna oferta hurtowa. 
Sprzedaz wysylkowa. Faktury VAT. Ser- 
wis gwarancyjny. 31-426 Krakow, ul. 
Gen. Prqdzynskiego 6. tel. (0-12) 411- 
03-70, fax (01 2) 41 1 -04-01 . RO/323 

• Ptytki drukowane: prototypy supere- 
xpresowo, mate serie. metalizacja otwo- 
row wg rysunku (korespondencyjnie) 
wykonuje: Pracownia Podzespotow Elek- 
tronicznych. 05-806 Komorow, ul. Lipowa 
1 3 tel. (0-22) 758-00-74. RO/1 06 

Gtowice satelitarne TSU2E51P - 

tanio. Tel/fax (0-22) 648 14 52. 
Tel. 0-601 -33 33 15. RO/48/97 

Wysylkowa sprzedaz podzespotow 
i elementow elektronicznych oraz akce- 
sorii komputerowych. HURT i DETAL. 
Rachunki i faktury VAT. Na zyezenie -ze 
zwrotem kosztow 3,50 zt wysytamy pet- 
ny katalog-cennik. UNIPOL. 07-202 Wy- 
szkow, skr. poczt. 25. tel./fax 0-21 6- 
27330. R 0/58/9 7 

Lampy elektronowe odbiorcze- 
nadawcze do wszelkiego rodzaju 
urzqdzen. Trata gtosnikowe. pod- 
stawki do lamp. Kupno sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 
20/57, tel. +48-0-22-847-11-56, 0601- 
34-28-70 RO/358/96 


© PILOTY TV, VCR, SAT- Akai. 
Amstrad. Funai. Goldstar. Grundig, 
Hitachi, Orion, Otake, ITT, Sam- 
sung. Sharp, Sanyo, Sony, Pace. 
Panasonic, Philips, Telefunken. 
setki innych, rowniez nietypowe. uni 
wersalne i krajowe. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY, diody, kondensa- 
tory, inne cz^sci do kuchenek 
mikrofalowych . Tania wysytka. 
VIDEO 2 SERVICE" 30-011 Kra- 
kow. ul. Wroctawska 53. tel. (012 
423 33 66. RO/2 10/94 

• Ptytki drukowane na podstawie 
ptzesfanego rysunku (kazcte* ilosc) ZE. 
ELGRAF 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
1 9, tel. (0-68) 385 1 2 70. RO/286/95 

• Autoalarmy: zestawy lub zmonto- 
wane Staty lub zmienny kod. "Radbit" 
26-600 Radom. ul. Limanowskiego 62. 
tel /fax (048) 363-85-35; (048) 362-77-73. 

Odbiorniki samochodowe - kody i 
naprawa; telefony GSM - kody (rowniez 
wysytkowo), “Pi-Si Elektronik” ul. 
Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, tel. 
091/4 844 156. tel/fax 091/4 845 214, 
http://wwwinet.com.pl/pisi/ 

® Wykrywacze metali. Dokumenta- 
cje, ptytki sprzedam. Sylwester 
Krolak, ul. Wyki 19/6 . Koszalin. 
Tel. (094)41 28 13. RO/8/98 

Tester transformatorow W/N. 
(trafopowielaczy, powielaczy) z zasi- 
laniem lutownicy. Niezb^dny w ser- 
wisie RTV ELSTEL 57-200 Zcjbkow- 
ice SI., ul. Stokrotkowa 10 tel./fax 
(0-74) 152-515. RO/98 

© Kupi<> uklady: MM 5439N, MK 
50242, SN 74221 . HBF 4740 AE. Ofcr- 
ty tel. (0-71) 166-243. RO/1 0/98 

• Programator ATE-2000A dajcjcy 
mozliwosc zaprogramowania wszyst- 
kicli typow mikroprocesorow 
ATMEL oferuje producent: Elektronika- 
2000 Sp. z o.o. . Hutnicza 3. 81-212 
Gdynia tel./fax 0 58 6233606. 




81-441 GDYNIA, ul.Kopernika 56 
tel. (58) 622-89-00, 622-08-28, 622-75-76 
fax: (58) 622-47-66 
WWW: maritex.com.pl. 

Email: maritex@maritex.com.pl 


Oddziat W-wa 
Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022) 625-52-15 
teL/fax (022) 625-38-93 


! KONDENSATORY 



! CZUJNIKI GAZU 


! MATRYCE LCD 



! NASTAWNIKI 
KODOWE 


ZDALNE 

STE ROWAN IE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 i 1 2 kanalowe 

• zasi$g do 1 50 m 
Radiolinie konwencjonalne: 

• nadajniki 2+100 kanatow 

• zasi$g do 1 000 m 
Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy CARDIN 

• Bariery podczerwieni mttwwio 

• Radiow^ kontrol^ dost^pu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


UNIWERSALNE PLYTK 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze, moduly, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
pfytek drukowanych 
Dla sklepow wysylamy 
firmowq siatk$ z zawieszkami. 

WYSYLKOWA SPRZEDAZ DETALICZN 
CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

^ ^-Zaktad Elektroniki '•CYFRONIKA" 
vfrnnikn 30 * 385 Krakow. ul.Sqsiedzka 43 
jmumKU t0 , 266-54-99 tel/fax 267-29-60 
e-mail:cyfronika@cyfronika.com.| 

akupy w Internecie: KITY !! 

www.cyfronika.com.pl 



ELECTRONICS J 


HURTOWNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

Inlormacic www.slawmir.com.pl 
Biuro handlowc tel. (022) 44 44 22 
lax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84. 
Magazyn nr 1 spr/cdaz hurtowa i wysylkowa. 
tel/fax (022) 651 33 44. 00-732 Warszawa, 
ul. C/erska 15 

Maya/yn nr 2 rc/ysiory. olcnienty SMD. 
tel. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa, ul. Pirtawska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. Dqbrowskiego 3 

tel. (032) 51 24 25 

PEINE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 


SYSTEMY 

AD EM CO, PHILIPS , 
CARDIN , COG A RD,APTUS 

• sygnaliazcja pozaru 

• sygnalizaeja wtamania i napadu 

• telewizja przemystowa 

• kontrola dost^pu 

• kontrola straznikow 

• radiolinie 

• monitoring 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.C. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


fcHrfJjil as 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkah i samochodbw 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(nig KasprowK/.i i Wolumen 53) 

Czynny: 

wc wlorki i piqtki w god/. ‘>'"-12“' 
oraz w c/asic irwama giddy clckiromc/nej: 
w sotxrty w god/ 1 3 -18“' 
w nicdziclc w godz. 6 1 "- 1 3“* 

Sprzedaz wysylkowa 

/jnyianu o ofertf ora/ /amAvucma 
pros/? NkfaiJ.il' lolownir. tclctonic/mc lub faxcm 
Gerard Fleering 

03-254 Warszawa, ul. Turmoncka 15 in 145 
ccl/fax 674 1 1 -44. (cl. 0-602 251-160 


Kompilatory C 


Firmy HI-TECH 
8051. 8051 XA 
8086.80186, 80188,80286 
6805 and 68HC05 
6801. 68HC11 and 6301 
Z80.Z1 80, 64180 
6809 and 6309 
68000 family, inc. CPU-32 
H8/300 

PIC1 2/14/1 6/1 7Cxx 
DEMO www.hitech.com.au 


DCF77 

GPS 


Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 1 z GPS 


04-963 Warszawa 90 
AMART ul. Derkaczy 77 
, - tel./fax (022) 612 69 14. 

LOgiC 872 4644 

info@amart.com.pl 
www.amart.com.pl 
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! CZUJNIKI ULTRASONIC 


W ciqgtej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki kodowe, wary story, kwarce 

* Zt^cza.terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotno£ci,gazu,temperatury 

* Uktady scalone,pami$ci,triaki,flat cable i inne. 


Transformatory 

toroidalne 

do 1500 VA 

wykonuje na zamowienie 

Warsztat 

Elektromechaniczny 
ini. Janusz 
Frqckiewicz 

05 540 Zalesie Gorne, 
ul. T^czowa 16, 
tel. (022) 756 52 53, 

648 61 55. Ro/i 4/98 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEI NY WYKA/ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANILJ ZNACZKOW ZA 8.5 zt 

TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 


KCZDhvlltlE 


ELL.t.c;~rRarNiic 


74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 





LAFOT 

ZAKLAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznahska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel./Fax 

(061) 8133-957, 
090-609-468 



Rich co 


s opaski zaciskowe do kabli 
S uchwyty mocujqce kable 
S elementy dystansowe 
S nozki dystansowe 



S radiatory 
S uchwyty do kart PC 
s obudowy 
S listwy kotkowe 


WKI 

cleklronik 


'S precyzyjne tasmy stykow 



Wolfgang Warmbler 


Systemy 

antyelektrostatyczne 



S wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

S przyrzqdy pomiarowe 

S pojemniki transportowe 
i magazynowe 



(KUHNKEj 

s elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 



Electronic Measurement Technology 


WYtACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/inritsu 


Japonia/USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrz^dy do badania zaktocen. 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 

1 i k USA 

Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


/iudi©yai 

precision 


© KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwaicaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i ’’arbitrary” • Karty akwizycji danych 
(PC) 




WIk. Brvtania 


Lokalizatory zwarc i uszkodzen na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
telefax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http://www.elsinco.com 




LC ELEKTRONIK 

ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa, tel. 834 28 73, 864 37 20, fax: 663 93 38 

e-mail lcel@lcel.com.pl www.lcel.com.pl 


klowlotury (ftOlK) 

mhmnnwA T...1 


mem bra now© 


alutwln 


Toptec 


PACBTEC 


SH, HP, TS, rr 


klawlatury 

slllkonowe 


pa nelowe 


Datec Terminal 


am HAMMOND 
m /VbtfJWCTURNG. 

W HM 1598 


www. I ce I . oo m . p I 


MARTEX 


iY3EtEK7Roariif 

Grupa 



ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl 
tel ./fax (0 22) 755 70 93 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


mUDO'j'JY t 
'jJY. 


y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 


y KROTKI CZAS 
REAUZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


/ MALE, SREDNIE 
I DUZE SERIE 






Miernik parametrow instalacji elektrycznych 
Unilap 100EX 

Mierzy: napi^cie, cz^stotliwosc, parametry wylqcznikow roznicowo- 
prcjdowych, moc czynnq, pozornq i biernq, wspolczynnik mocy, rezystan- 
cj$ uziemienia (pi^cioma metodami), rezystancj? izolacji przy napi^ciach 
proby (1 00/250/500 V), impedancj^ p^tli zwarciowej, mate rezystancje, 
prqd do 200 A. Sprawdza przewod ochronny i ciggtosc obwodu. Wspof- 
praca z przystawkami c^gowymi i luksometrycznymi oraz sondami 
temperaturowymi. Interfejsy RS-232C i IrDA, pamipc 6000 pomiarow. 



: ' ' ■ ; 
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C^gowy miernik mocy 
Analyst 2050 

Spotnia (unkcje c^gowego miernika 
mocy. mullimetru, oscyloskopu i reje- 
stratora. Mierzy moc czynnq, bierng 
i pozorncj (dla irzech laz). wspotczyn- 
nik mocy. napi^cie przemienne 
(TrueRMS), prqd przemienny i stafy 
do 2 kA (zakres 40 A z rozdzielczo- 
scig 20 mA), wspolczynnik szczytu 
i zniekszlalceh. Duzy. podswietlany 
ekran graficzny (jednoczesne wy- 
swietlanie az 5 wynikow pomiarow), 
pamipb 8 obrazow. Funkcja groma- 
dzenia danych przez 24 godziny. 
Analiza harmonicznych. Interfejs 
RS-232C. 


n WVSUKIEJ KLASY, OSCYLOSKOPY FRANCUSKIE 





sco — m r. 
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Maksymalna czpstotliwosc 1 00 MHz 

Maksymalna prpdkosc probkowania 40 MS/s ■ 2 kanaty, linia opozniajqca 
Pamipc cyfrowa: 2x4 kB (0X8620). 4x8 kB (0X8627) 

1 7 funkcji pomiarowych wykonywanych automatycznie 
Wychwytywanie krotkotrwatych impulsow (>50 ns 0X8627) 

Interfejs RS232C w standardzie ■ Interfejs GPIB: standard (0X8627) 


SONDY 

OSCYLOSKOPOWE 


GE1521 


GE 1521 Ix/IOx. 1/10 MS2, 

45/1 2 pF, 25/1 50 MHz. 600 V. 1 .2 m 
GE 1522 — Ix/IOx. 1/10 Mil 
65/14 pF, 17/135 MHz. 600 V. 2 m 
GE2521 -Ix/IOx, 1/10 Ma 65/14pF, 
17/1 90 MHz, 600 V. 1,2 m 


W ofercie rowniez sonda rdznicowa GE8100 


ELDITEST 



MHz 


Opcjonalny interfejs drukarkowy Centronics 


Kompleksowe wyposazenie w aparatur$ kontrolno-pomiarowq. 

W ofercie rowniez zasllacze, muftlmptry, generators cz$sto$ciomierze 


E L jUMRII ZL^CZ N E I INSTALACYJNE 



■ Podstawki i listwy do uktadow scalonych 
Raster 0.05" 0,07" -0.1" 
fl narzpdzia do demontazu ztozonych US 
(PLCC, PGAitd) 



ARK Listwy montazowe lutowane w ptytk^ 


■ Bezpieczniki szklane, ceramiczne, polimerowe, 
oprawki do bezpiecznikow (rowniez SMD) 

Gniazda, wtyki, moduly zasilaj^ce, filtry sieciowe 
Miniaturowe wyt^czniki, przet^czniki (rowniez SMD), 
klawiatury membranowe n Wytejczniki zabezpieczajqce 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 
tel. 022/615 64 31, 615 73 71, 
fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 
sp. z o.o. http://www.korpo.pol.pl/semicon 



SKLEP NR 1 WOLUMEN 

Pawilon 70 A. tel./fax (022) 669 99 22 

SKLEP NR 2 WARSZAWSKA GIEtDA ELEKTRONIKI 

Przescie podziemne skrzyzowanie AL. Niepodlegtosci 
z Tras^ tazienkowsk^. Pawilon 9. tel. (022) 25 91 00 
lub 25 05 64 w. 110 (do obu numerow) 





MIERNIKI I PRZYSTAWKI 



pelna informacja techniczna i handlowa - http://www.chelmnet.tpnet.pl/biall 



j pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (true RMS) prqdu i napi?cia przemiennego 
j pomiar i zapami^tywanie wartosci szczytowej pr^du przemiennego 
j certyfikaty Glownego Urz^du Miar na wszystkie mierniki c^gowe 
j kompatybilnosc elektromagnetyczna zg z CE89/336/EEC 
u ochrona przed przecigzeniem do 500 lub 600 V przy pomiarze: 

R, DIODA, BEEPER, f, C (wszystkie mierniki c§gowe) 
u wygodne zerowanie przyciskiem przy pomiarze 
prgdu statego (eliminacja histerezy) 
u ochrona przed przeciqzeniem przy 
pomiarze prqdu c^gami 
j rozwarcie c$g pomiarowych do 57 mm 
(dla szyny - 18x70 mm) 
j szybki bargraf 
j mozliwosc pracy j 
miernik izolacji 


CIE 2606 

2608 


cm 95 


at 26 OB 


260 D 


260 I 


CIE CA-600 


-i pomiar temperatury 
u pomiar pojemnosci do 40 p.F 
u pomiar pr^du staiego do 2000 A 
j pomiar prqdu przemiennego do 1500 A 
_i czutosc miemikow c^gowych od 0,01 A (ACA) i 0,1 A (DCA) 

_i czutosc przystawek c^gowych od 1 mV/1 0 mA do 1 mV/1 A 


CHY 932 C 


CIE CA60 


j bazowa dokladnosc (DCV) od 0,25 % (rozdzielczosc 0,1 mV) 


u pomiar cz^stotliwosci z doktadnosciq od 0,1 % i rozdzielczoscig od 0,01 Hz 


ponadto oferujemy wyroby firm: • BRYMEN (najwyzszej klasy multimetry uniwersalne i samochodowe); 

• CHY, CIE (multimetry uniwersalne - najbogatsza oferta w kraju, termometry, sondy logiczne i wysokonapi^ciowe); 

• XYTRONIC (technika lutownicza); • YYM (narz§dzia rpczne do kabli i zlgcz); # SGE (konektory izolowane, koiicowki tulejkowe; 

* duzy wybor akcesoriow pomiarowych, lutowniczych i kablowych; • sondy temperaturowe (K, PtIOO+PtlOOO) 


□ferta umazliujiajqca trafriLj ujLjbar 



PH „BIALL", 

al. Grunwaldzka 216, 80-266 Gdansk, tel. (0-58) 345 27 86, (0-58) 345 35 30, telefax (0-58) 346 05 26, e-mail: biall@vena.telbank.pl. 
• nieodplatna oferta handlowa • sprzedaz wysylkowa 

Dystrybutor lokalny - FH „GEWA M 

ul. Wolnosci 386/2, 41-800 Zabrze, tel. (0-32) 278 44 35, fax (0-32) 27/ 09 19 



Prezentujemy najnowszy produkt firmy BRYMEN! 

aasife m iga sa sa ©3 es eg rasH e®, ® » ■ » »<« 
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BM837RS MULTIMETR 
PROFESJONALNY 

z optycznym interfejsem RS-232C 



Cechy szczegolne: 

LI Wyswietlacz LCD -podswietlany, przetqczany z 4 i 3/4 na 3 i 3/4 cyfry (40000/4000) 

5 cyfr (99999) przy pomiarze cz^stotliwosci + pomocniczy 4 cyfry (9999) co 
umozliwia jednoczesny pomiar dwoch wielkosci (np. ACV -t- Hz), bargraf ana- 
logowy ( 43 segmenty) 

□ Bardzo szybkie probkowanie - rezim 3 i 3/4 cyfry -5 x/s, 
bargraf -128 x/s! 

□ TrueRMS - pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napi$- 
cia i prqdu przemiennego w szerokim pasmie, w tym 
napi^cia ze sktadow^ stat^ (AC+DC TrueRMS) 

□ Optyczny interfejs szeregowy - RS-232 z pet- 
n$ separacj^ 

□ Oprogramowanie pod MS Windows 95 

□ Bardzo szybki test ciqgtosci obwodu 

(czas zwtoki <1 50 ps) 

□ Pomiar dBm - z wyborem impedancji 
(4 4-120012) 

□ ADP - specjalne wejscie pomiarowe 
(R w = 1000 mi). zakres 400 mV DC/AC. 

Umozliwia prac§ miernika jako rejestrator 

□ SORT ™ -wprowadzona przez firm$ BRY- 
MEN funkcja umozliwiaj^ca bardzo szybk^ 
selekcj^ 

U CREST - pomiar wartosci szczytowych 
bardzo krotkich impulsow (<0,8 ms) 

Zalety techniczne: 

• Wysoka doktadnosc i rozdzielczosc ( Tabela 
ponizej) 

• Pomiar wzgl^dny (A), wzgl^dny procentowy 
(%), na jednostk$ 

• Pomiar automatyczny lub z wyborem podzakresow 

• Bargraf przet^czany na v 0" w srodku skali przy 
pomiarach % 

• Rejestracja MAX, MIN, MAX-MIN, sredniej -przy pomo- 
cy funkcji RECORD, CREST, SORT '« 

• HOLD, MEMORY -pami^c stanu ekranu 

• Automatyczne wyt^czanie zasilania (pobor pr^du tylko 20 uA) 

• Programowalny filtr sieciowy 50/60 Hz 

• Super zabezpieczenia na wszystkich zakresach pomiarowych: 

V-1 000 V/780 V, pA mA/A - bezpieczniki wysokoenergetyczne 0,63 A/1 5 A 
(IR 200 kA/1 00 kA), pozostate zakresy 600 V 

• Spetnia normy bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

• Zatwierdzenie typu GUM w Warszawie 

Tabela: BM837RS zakresy pomiarowe (podano najlepsze rozdzielczosci, maksymalne zakresy. przecietna dokfadnosc) 


POMIAR 

DCV 

ACV 

DCVi ACV 

DCA 

ACA 

R 

G 

C 

f 

DUTY 

Rozdzielczosc 

IjLiV 

10 nV 

100 nV 

0,01 uA 

0.01 mA 

Imil 

0,01 nS 

1 pF 

0,001 Hz 

0,1% 

Maximum 

1000 V 

750 V 

750 V 

10 A 

10 A 

40 Mil 

400 nS 

40 mF 4 

4 MHz 

99% 

Doktadnosc 

0,08% 

0.8% 

1,2% 

0.2% 

1% 

0.3% 

- 

2% 

0,002% 

- 


Pasmo: ACV (Jo 50 kHz, OCV+ACV do 20 kllZ, ACA do 3 kHz 


3RIGHT PEOPLES CHOICE 


Ponadto oferujemy : 

• Mierniki samochodowe BRYMEN-BM338, BM318 • Mierniki uniwersalne i c^gowe CHY, CIE -najszersza oferta krajowa 

• Technik^ lutowniczq Xytronic • Narz^dzia YYM • Konektory izolowane, koncowki tulejkowe SGE ® Akcesoria 

Petna informacja http://www.chelmnet.tpnet.pl/BIALL 



P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 216. 80-266 Gdansk 
tel. 345 27 86, 345 35 30, 
tel./fax (058) 346 05 26 
e-mail: BIALL@vena.telbank.pl 


Dystrybutor lokalny: 

F.H. GEWA,ul. Wolnosci 386/2, 
41-800 ZABRZE 
fax (032) 271 09 19 
tel. (032) 278 44 35 


S Dost^pne w sklepach elektronicz- 
nych w catym kraju 
•S Wysytamy nieodptatnie ofert§ 

S Prowadzimy sprzedaz wysytkowq 




KLASYCZNE CYFROWIE 


W SWIECIE ZASILACZY 


■ ■ ■ 



• Stablllzacja prqciu i napi$cia 

• Ustawlanie napl^cia I pr^du wy]§clowego 

z dokladnoSclq 12 - bitowego przetwomlka C/A 

• PodSwietlany wy§wietlacz LCD - matryca 2x16 
segment6w - |ednoczesny odczyt wartoScl napl^da 
I prqdu. 

• Kali brae ja programowa 

• fntefigentny system cWodzenla 

• Zl^czeRS-232 - opeja 

• Akustyczna sygnallzacja (beeper) przecl^ienla 
i zmlany trybu pracy 

• Klawlatura numeryezna do bezposredniego 
ustawlania parametr6w wyjscia (tylko LPS-305) 

• Przyclskl >6( M d6r) I tt("g6ra") do tatwego ustawia- 
nla parametrdw wyjSciowycb 


DANE TECHNICZNE 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 306 

Maks mocwyjicwwa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPIECIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

0 IS V 

0 30V 

O^ISV 

0 30 V 

0 30V 

0 »30V/0 -30 V 

5V 

0<-30V/0 30V 

3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


Nap maks 

16V 

32 V 

16 V 

32 V 

32 V 

-32V / +32V 


-32V/*32V 


Tryb Sledzema 






0 1 30 V 


0 ± 30V 


Bt^d Sledzenu 






120 mV 


± 20 mV 


PRAD 

Zakres 

< 

or 

o 

0 1 A 

0^ 4A 

0t2A 

0 2.5 A 

0 1A/0 -1A 

2 A 

-2.5A/0^2.SA 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Pr^d maks 

2.4 A 

1.2 A 

4.4 A 

2.4 A 

3 A 

*1.2A / -1.2A 

2.2 A 

♦ 3A/-3A 

- 3.3 A 

Tryb Siedzenta 






0 r 1 A 


Oi i 2,5 A 


Df^d sledzenui 






t 2mA 


1 5mA 


CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPIECIA 

Napt^ciowy WS* (znmana 
nap^ciasteci 1 10%) 

1 mV 

1 mv 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

ObciaZemovvy WS (zmana 
obcqZenia 0 100%) 

2 mV 

2 mV 

tOmV 

2 mV 

10 mV 

T^tmemo 
(10Hz - 20MHz) 

0.5 mV rms 

1 .5 mV rms 

2 mVrms 

1 .5 mV rms 

2 mV rms 

5 mVp-p 

10 mVp-p 

20mVp-p 

10 mVp p 

20 mVp-p 

OdpowiedZ na stun 
mcustalony 

typowo 200 fts 

lypowo 200 |>S 


typowo 200 ps 


Wspdiczynmk temp 

typowo 100 ppmTC 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI PRJ\DU 

NapiQCiowy WS (zmiana 
napt^cia s«cci 1 10%) 

typowo 5 mA 

typowo 15 mA 


lypowo 15 mA 


Obci^Zemowy WS (zrrwarva 
obcia2cnia 0 - 100%) 

typowo 5 mA 

typowo 10mA 


lypowo 10 mA 


TCimema(lOHz~ 20MHz) 
(warloSci typowe) 

1 mA rms 

1 mA rms 


l mA rms 


5 mAp-p | 10 mAp-p 

5 mAp-p 


5 mAp^p 


Wspdlczynnik lemp 

typowo 200 ppmTC 

WySwtetlac/ 

2x 16 LCD. podSwtetlany. wskaZmki stanu pracy, beeper 

DokladnoSC odczytu V ** 

t ( 0.2% ♦ 2d )*** 

±(0.2% « 2d) 


* ( 0.2% ♦ 2d ) 


DokladnoSC odczytu A ** 

i ( 0.5% * 5d ) 

t ( 0.5% ♦ 5d ) 


1 ( 0.5% * 5d ) 


Napt^oe wspdlne 

i 240 V DC 

Temperatura pracy 

0»C do 40*C 

Temperature skladowama 

-4CTC do 70-C 

Wymiary 

220 x 86 x 300 mm 

213 x132 x398 mm 

Waga 

ok 4.5 kg 

ok 5.5 kg 

ok 8.2 kg 

Chkxlzem* 

Naturalne 

Wymuszooe ■ vA^cza automalyczree. gdy oddawana moc prrekraeza uslakxm wattoAC 

Zasilame AC 220V ± 10% 

47 63 Hz. 1A 
ok 250 W 

47 - 63 Hz. 2A 
ok 120 W 

47 63Hz. 2A 47-r63Hz.2A 

ok 150W ok 110W 

47 63 Hz. 4A 
ok 250W 

Opcje 

z^cze szeregowc RS232 

WyposaZenie 

Instrukcja obstugi po polsku , kabel s*eciowy. be/pteezmk 


* WS - wspdtczynnik stabilizacji 

M Dla warto&ci wyjSctowej mmejszej ni2 5% ustawionej. nalezy do podanej dokiadnoSci dodac 5 wartoSci ostatmej cyfry 
Formal zapisu dokladnoSci pomiaru ± ( % odczytu ♦ wartoSb ostatmej cyfry) 


• Jeden kanat wyJ§ciowy 2- zakresowy - tylko LPS-301 i LPS-302 

• Dwa kanaty regulowane I napl^cie dodatkowe (5V lub 3,3Y) - tylko LPS-304 i LPS-305 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

630 zt + VAT 

790 zt + VAT 

890 zt + VAT 

940 zt + VAT 

1360 zt + VAT 



Howociesne zasiiaeze Safoorator^Jne! 


Atrakcyjne ceny: - pojedyneze (30 V, 3 A) od 490 zt + VAT! 

- potrojne (2x30 V, 2x3 A, 5 V-3 A) od 990 zt! 

- o duzyeh prqdach wyjsciowych >10 A od 1150 zt + VAT 

Kilkanascie typow zasilaezy laboratoryjnych serii: PR, PS, PT, PTA 

- wyjscie o niskim poziomie t^tnien napi^cia i prqdu 

- przetqczalne tryby pracy wyjscia: obciqzenie ciqgte i impulsowe 

- mozliwosc t^czenia wyjsc zasilaezy podwojnych do pracy rownolegtej (!) i 

- szeroki zakres napi^c wyjsciowych i prqdow (do 120 V, do 12 A) 




Wyswiellacz 

MODEL 

Napi^cie 

wyjsctowe 

(V) 

Pujd 

wyjsdowy 

(A) 

Seria : 

>k 

• 

analogowy 

j PR30-3 



PR 

| 

i 

cyfrowy 

| PR30-3D 

0 

1 

o 

0-3 


f 

PR30-3DD 





analogowy 

PS20-10 

0 -20 

0-10 




PS30-6 

0 30 

0-6 

Seria 

f'j 


PS30-10 

0-30 

0-10 

PS 

S 

cyfrowy 

ipS20-10DD 

0-20 

o 

o 


2 


PS30-6DD 

0- 30 

0-6 




PS30-10DD 

0-30 

0-10 


Soria 

PT 


Wyswiellacz 

MODEL 

Dodatkowe 

wyjscie 

5V/3A_ 

anatogowy 

PT30-3 

0-30 Vx2 
0-3 Ax2 

PT30-6 

0-30 Vx2 
0-6 Ax2 

PT60-3 

0-60 Vx 2 
0-3 Ax 2 

cyfrowy 

PT30-3DD 

PT30-3QD 

0-30 Vx2 
0-3 A x2 


PT30-6DD 

PT30-6QD 

0-30 Vx2 
0 6Ax2 

PT60-3DD 

! 0 60 Vx 2 
0-3 Ax2 


Serin 

PTA 


Wyswiellacz 


analogowy 


1 I 

MODEL Dodatkowe Praca 

wyjscie szeregowa 

[5V/3A jro wnolegla 

PTA30-3 0 -30 Vx2 


PTA30-6 


0 3 Ax2 
0-30 Vx2 


o cyfrowy 


PTA60-3 


PTA30-3DD 


PTA30-3QD 


0-6 Ax2 
0-60 Vx2 
0-3 Ax2 


0-30 Vx2 i 
0~3 Ax2 I 
PTA30-6DD 0 30Vx2 


PTA30-6QD i 0 6Ax2 
PTA60-3DD 0 60 Vx2 
PTA60-3OD; 0-3 Ax2 


— J 




MULTIMETROW METEX 

20 typow multimetrow IVIETEX-NDN \v ciqglcj sprzedazy ! A TESTY GUM 


TYP 

FUNKCJA 

M 3800 

A 1/2 CYFK 

M 3650 

3 1/2 CYFRY 

M 4650 
1 1/2 ( rVKRY 
M 4650cr 

iVl 3270 
AUTOMAT 

M 3650 D 

3 1/2 CYFRY 

IVl 3660 D 
M 3640 D 
3 1/2 CYFRY 

M 3850 I) 

AUTOMA T 
3 3/4 CYFRY 

M 3860 D 

AUTOMAT 
33/4 cry FRY 

IVl 3860 M 
AIT OMA r 
3 3/4 CYFRY 

IW 4660 
IM 4640 

4 1/2 t !YFRY 

ME 32 

AUTOMAT 
3.V4 CYFRY 

NAPilvCIE 

STALE 

t>k\d podstawowy 

200m V 
2 V -0.5% 
?UV 
200V 
IftOOV 

200mV 
?V -U.3% 
>MV 
200V 
IIMHIV 

2U0mV 

2 V '/-(J,0S"/« 

2UV 

200V 

1000V 

aoumv 
tv • .- 0 , 5 % 

30V 

3UUV 

I00UV 

2Q0mV 
2V - (1.3% 
2UV 
2U0V 
IO0UV 

200n»V 
2V r/- 0.3% 
20V 
200V 

inoov 

•lOOmV 

•IV • /- 0.3 % 

•10V 

100V 

louav 

400 mV 
4V • /-0,3% 
40V 
100V 
1000V 

•lOOmV 
4V «. -0.3% 
40V 
400V 
100DV 

2 OO 111 V 
IV -n.iD% 
20V 
200V 
1000V 

400m V 
IV * .-0.5% 
40V 
•100 V 
1000 V 

NAPl^CTE 

ZMIENNE 

2l»0mV. 

2V.2UV.200V 

7UIIV 

200111 V. 
2V.2UV.200V 
7 MlV 

»U0mV 
2V.20VJU0V 
’21) V 

3V.30V.300V 
7 50 V 

?00mV 

2V.20V.200V 

7.5UV 

200niV 
2V.20V.200V 
’30 V 

•fOOiuV 
4,40,400V 
7 MV 

100 mV 

4.40,400V 

750V 

•lOOmV 
4.40.400V 
7 50 V 

200m V 
2.20J0UV 
7 50V 

40UIIIV 

4.40.400V 

?50V 

PR /\D 
STAGY 

2<UUUmA 

2.2«.2«MmA 

2A.2UA 

iOUtlA 
2 .2 00 in A 
»0A 

200mA 

2,2UUmA 

20A 

300 u A 
3.30,300mA 
20 A 

200UA 

2.2tl,200mA 

2t)A 

2mA 

200mA 

20A 

400uA 

4.40,400mA 

•1A.20A 

•10.100 mA 
4 A. 20A 

400nA 

4.40.400mA 

4/V20A 

2mA 

20mA(4640A) 

200m/V20A 

4mA 

•IOO 111 A 

20A 

PR A I) 
ZM1ENNY 

2U.200.nA 

2.2IIJ(ilUmA 

2A.20A 



3A0uA 

A:«l,300»iA 

20A 

20(liiA 

2.20.200mA 

20A 


400uA 

4.40.400mA 

•1AJ0A 


400uA 

40.400mA 

•IA2J0A 

2uiA 

?.0mA(4640A) 

2U0m/Y?.0A 

•IiiiA 

•100mA ! 

20A 

’ JOOmA 
2UA 

2.200mA 

?UA 

2.200mA 

20A 

40.400 mA 
IA . 20A 

OPORNOSC 

?0H -ohm 

2k.20k.2UUk 

2M.2UM 

inu-vilmi 

2k.20k.2UUk 

2MJUM 

2UU-otim 

2k.2ok.20Qk 

2M.20M 

30(1 -ohm 
3k. 30 k, 300k 
3M.30M 

200-ehtn 

?k.20k.200k 

2M.20M 

200-ohm 

2k.20k.200k 

2M.20M 

401) ohm 
4,40.400k 
•IM . 40 M 

400 ohm 
4.40.400k 
4M.40 M 

400 uliiu 
4.40.400k 
4M, 40 M 

?noohni 
2.20.2 00k 
2.20M 

400 ohm 
4. 10.400k 
•I.40M 

Pojemikosc 

— 

2UIK>pl 

> ui»nr.?iii»i ; 

20tK)j>| 

?mhil : 20 ul 

Till* 

3Unl.3Uul< 

220.200nF 

\-MU00iil 

?.?.U,200itr 
2.20.2 OUul- 

4.40.400 nF 
4.40. 400 uF 

4.40.400nF 
4.40. 400 uF 

4,40.400nl : 
4.40. 400 uF 

20nr.200nT 

20ii|:.2U0ul : 

4nF 

lOOnl- 

liidukcyjnosc 


— 


— 

— 


— 

40mH 
400 mil 

— 

— 

— 

Cz^stotlivvosc 

— 

20k 11/ 
200k 1 hr 

2 ok 11/ 
200k.ll/ 

.lklJ/..«0hll/ 
3U0kl I/.3MI 1/ 

2.2U.2UOKH/ 
2MI I/.20MII/ 

2.2U.20Uk 1 1/ 
2MII/.20MH/ 

4,40,400 kU/. 
4. 40 MHz 

4.40,400kH/ 
4 MHz 

•1.10.. ICIOk 11/ 
4.40 Mlk 

2U.200klIx.2M 
20M( MlhtiOA) 

— 

Slimy logic. 

— 

— 

— 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

IAK 

TAK 

TAK 

— 

C Generator 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK: 1,2.3, 4. 
5k;l t 10,i001iz 

TAK: 1.2,3, 4,5 
10k; 1.10.10011/ 

IAK 

Tylko M4660 


Temperatina 



— 

— 

— 

-30-1200 C 
sonda "K" 

-30-1 200C 
sunda ’’K" 

-.10- 1200C 
sonda "K” 

-30- 1 200C 
sonda ”K" 

-10- 1200c 

tylko M-lhMl 

0-1000 c 
sonda *’K" 

l est diody 

• oujglosc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

diotla-NIE 

tiifJosv-TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TRUE RMS 

At V P.-unm w IJ 1/ 


— 

— 

— 

— 

TAK- 20 kliz 

5III.II/ •vliius 


TAK- 20 U 

50kl lz siiuii 

TAK-lOkHz 

— 

— 

RS 232c 


— 

TYLKO 

M-lc'OCK 

— 

1 AK » 
program 

TAK - 
program 

T AK « 

program 

TAK- 

program 

TAK * 
program 

TAK J 

program 

TAK * 
program 

FUNKCJE : 

HOLD/ AUTO. HOLD 

KKL/CMP 

MIN / MAN. 

Dl’Al DISPLAY 
DKCYRKI 1 

— 

— 

1 AK 

I’AK Mlt»50ct 
T AK M lf'Utr 

TAK 

TAK AUTO 1L 
TAK 
TAK 
1 Alt 

1 AK AUTO II 

1AK 

TAK 

IAK 

TAK 

TAK AUI O 11 

TAK 

TAK 

IAK 

TAK 

TAK AUI O II 

TAK 

IAK 

TAK 

IAK 

LAVACA 1!!! 

TOMIAR: 

MOCY 

CONINl’S II 

kWh 

KOXZTY 

UWAGA; 
FROCK AM 
POD DOS 1 
WINDOWS 
3KKROTNY 

wyswiclliic/. 

HOLD 


... i MIERNIKOW C GOWYCH 

MiKiiviki rivirmi.' .swuniiiTwnciivi \jnvvr kci 



MIERNIKI C1JGOWE - 

SWIADECTWO GUM 



NOYVOSC1 



TYTMIERN1KA 

• 1 1NKCJA) 

IK -6401) 

j PR ADY. ZMIENNE 
j UOMXIA. 1LOT.D 
1*1:1 .NY MIERNIK 

hniwer.sai.ny 

DM -6055c 

I'RADYSTAI 1 
1 /M1FNVE niillWIA 
l*OMlAR TI-MI* 
POMIAR r*R.\01 1 
>/\vyliiwci:(i. H< H.I) 

DM-6056 

; l*R.\DY STMJ- 
I 1 /VHIjNNF 
IK) |IM»A 
(D UMIAK I'RADt 

stctylMftyti. IR'I l> 

DM -6057 

PR.M>V STALE 
1 /.MIENNh Do 200UA ‘ 
D IMIAR PR NDI 
v/v/yii *wi p', 1 1( )l .1 > 

DM -6065c 

1*RAC»Y S7AI.I: 

1 ZMIENNE. IX » IIKH1A 
F1.NKCM mi l: RMS 
POMIAR rUMP.. 

! noli) 

PROYA -2000 

1 !*R \I»Y STAI I: 1 
1/V1II NM: DO2tKI0A 
1 1 INKC7ATRUF RMS 
III )I.D 

l'ES-3060 
PRADY stalk 

1 ZMIENNE. Mi K * 
CZVNNA 1 IMICRNA. 
CHS H. IRITi DAVIrR 
l«»)P\MIIVt L DAI 
lKOJfv\7t>\M-, IAK VI- 
1CS7SV rx> |Y q\>» 

1 APPA 39 .VIR 

1 PR/\DY STAIJ* 

1 ZMIENNE 
DO 1U00 A 
TRUE. RMS 
PEAK HOLD 

l*K/\l) /.MIEN NY 
Zakrcs, klasa 
1 « >zdzielczosc 

■40AW IS*;: . 0.01 A 
400A +/- 1 .5'-? .0.1 A 
60f)A+/ IJ'.;.; IA 

200A+7- 1 .5%*; 0. 1 A 
I0(K)A +/-2%; IA 

20QA+/- 1.5% . 0. 1 A 
| IO00A -»/-2%. IA 

2(X)A+/-l.5 / v. 0.1 A 
20011 A -A 2%. IA 

! 2(X)/W-!.5%.0.IA 
: 1000A-/-2%; l A 
T’Rl h RMS 

400Af/I.5% 

201 K) A f/- 2.5% 
K3MI/VR TRUli RMS 
I\)mi;iry aTatyuoc 

I0LX) A A(VDCf/-2 ( i . 

0.1 a. muHPOwnR 
-iron k\v. 

4/-2%. lOfAV. UK li: 

400 A t ,, % 
1 000 A 

A till* - zero 

l»R/\l) STAEY 

Zakrcsy, dokladnosc. 
rozd/.iclczosc 


200A-/- 1 .5% ;0. 1 A 
KKMIAW-2%. IA 

:00A)7-I.S‘; . O.lA 
lf«X)A+/ 1.5'?. IA 

1 200A+/ 1 ,5%;0, 1 A 
2000A +/-2* v : IA 

200A+/- 1 ,5v»»;0. 1 A 
IOOOA+/-2%: IA 


01-1. !>.«;» lojror. 
l\mi\v INK) jhiiiMou 
ptuniarnwych 
IYmiiuit tnijLi/iiwy «*jv j.i 
RS2.12c: 


NAPilvCIE 
ZMIENNE- AC 
Zakrcsy. dokladnosc 

400mV. IV. 40V 
1 400V. 750V +/• 1 .5% 1 

200 V+/ 1% 
600V^/- 1% 

:nov+/ 1 % 
«x»v+/- 1 % 

750V*/- 1% 

2(X)V*/-)8% 
r>(X)V-/- |% 

lOOmV 4. 40. 4(X) V 

600 v ac/ix : 

F/-l% 

750V*/ 1.5% 

•«00V H 
600 V ■ l ” * 

NAPilvCIE 
STAGE -DC 
Zakrcsy. dokladnosc 

400m V. 4 V. 40V 
. 4(X)V. 1000V 
ft- 0.5%. 
bargraf 20x/sck 

200V W- 
600V f/- 0.8% 

.-0OmV+/- 0.8%!’ 
200V+/- 0.8% 
600V +/- 0.8% 

; 200V+/ 0.8% 

‘ 200m V. 200V 600V 


1000Vf/-0.75% 

400 V , 07 ,.. 
1000 V 

KKZYSTANCJA 

400. 4K. 40K. 4(XiK 
IM. HIM 1 /- 1.5% 

7k +7- 1% 

2k 1 /- 1% 

2k */- 1 It 

2k +/- 1% 

400. 4k. 40k. 4(X>k 
4.M. 40M +/ 1.5% 

10k 1% 

4.10k » 1% 

POMIAR DIODY 

I AK - v i:|ylo.<t: 

ohwiklti 

TAK 

TAK 

IAK 

TAK 

N IM ciqgtosc 1 A K 

T AK-o-.iglosC ntnvodu 

ckjjilivsT ubvovlu 

INNE FUNKCJE 


TEMPhRATURA 



T KIT! RMS 

TRl.T RMS 

Pom. Ni<vi Uujki/ov. vdi 
lR.S232c do PC+.solhv:uc 

TRUE RMS 

ICSl /'A JICId 

od -20 do 400“< 



Tb.MPL-KATURA 

czcblodiwos*; 

SREDNICA 

..KEESZCZY” 

40 mm 

32 mm 

12 mm 

55 :nm 

32 mm 

55 min 

46 mill 

5! mm 

VVYM1ARY 

210x75x15 mm 

210x70x30 mm 

230x70x36 nun 

252x7E32 mra 

230x70x36 n ni 

271x1 12x46 mm 

2W)x91x45 mm 

100x265x42 mm 

WAG A 


i 380 R 

" ■''( 1 

1x50 / 

400 g 

650 g 

470 g 

420 « 

ZA.SII.ANIK 

3V Balciia:2xR6 

9V-Baicria:6F22 

9V-Balcii:i:6P22 

9V-Baicna:6P22 

9V-Baicria:6F22 

9V-Balcria:6P22 

‘)V 

•)V 

t l-NA uiiv.liwiM; /im.tn 

1 70 /i - Vat 

120/1 + VAT 

-80/1 - VAT 

.130 /I 1 VAT 

150/1 f VAT 

650 A f VAT 

<m A r VAT 

530/1 * VAT 




1 IWA^AI V Kfri>l/« lit/ fnr>h 


T>A rto » 


n;»Tcn8iic^ir 


i 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 




OSCYLOSKOP 1 103502c - Najtariszy na rvnku”! 

/ (Iwulctnii) gwarancjq. Przebdj roku 19% i 1997 w Polsce! 
1996 sprzcdano 400 s/t., 1997 .sprzcdano 470 szt. 

20 MHz, dwa kaiialv, tester elementow, lmV-20V/dz 
U>vaga: dwic sondy na wyposazeniu. Cena 1350 zl+Vat 

OSCYLOSKOPY SKRIl HC-40.60,100 Mil/ anal-cyfrowc. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanaly, Read-out 
IK -5804: 40 MHz, 20 Ms/sek "(cyfrowy), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzy kanaly, (analogowy) 

IK -5510: 100 MHz, trzy kanaly, (analogowy) 


METEX DG - Scope 

Oscyloskop, analizator stanow logicznych, multimetr True 
RMS, cz^stoseiomierz -w jednvni urzqdzeniu 

® Oscyloskop - 20 MHz, 20 Ms/sek z funkcjq repetitive 
2 kanaly. kursory, autosetup, 

® Cz^stosciomierz - 5 Hz + 20 MHz 
(D Multimetr - True RMS, automat, 3 3/4 cyfry 
© Analizator stanow - 8 kanalow, TTL, CMOS 
<D Kkran CCFL - doskonala widoeznose w ekstremalnvch warunkach 
oswietleniowych. 

UYVAGA! sondy, akumulatory. futeral, holster, oprogramowanie Windows, 
zasilarz, kahel RS-232 - na wyposazcniu STANDARDOWYM 

Cena: 2700/1 + Vat 


OSCYLOSKOPY STACJON A RNE TEKTRONIX 
TDS210 - 60 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 Mllz, IGs/s, RS232, Centron 

OSCYLOSKOPY PRZENOSNK 
- batcrvjne 
THS 710 -60 MHz 
THS720- 100 MHz 
TIIS 730 -200 MHz 


TACIiOMICTR DT-2236 
(OPTYCZNO-STYKOW Y ) 
REWKLACY.INY 
TACHOMETR 
Z E S W I A DECT WE M 
LEGAL1ZACJ1 
UKZF;I)U M1AR!!! 

Zakres oplyczny: 

5-100.000 obr/min 
Zakres slykowy: 

0,5-20.00(1 obr/min 
Pr9dk0.sc liniowa: ^ 

0,05-2000 m/min 
Dok fad nose: 

0,05 % + 1 cyfra 
Waga 3U0g z bateria 
Cena 580 zl +VAT 
(zawiera opiate 
Icguli/acvjna wazm) 

25 micsivcy) 


ZESTAWY I . ABOK ATOU YJNO - SFRW1SOWE METEX. 

WSZYSTKO VV.|EI)\YV1: (Generator, czestosciomicr/., zasilac/c, multimetr 
MS-9 140: t rzy zasilaczc: 0+30V/0+2A, 1 5 W 1 A, 5V/2A czest. 1=250 M Hz 

generator: 2MHz, multimetr 4 1/2 cyfry, l;}C/.e RS232c cena: 1 520 zl 
MS-9150: tak jak MS-9140, czestosciomierz 1,3 (ill/. cena: 1680/1 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilac/ 30V/3A, niiernik True RMS, 

generator 10 Mil/. cena: 2310 zl 

+VAT 


Partner handlowy firm: 


A\E7tX Tektronix 


/ 







purameliy i icibezpleaeitia, 

umiavkoMraiMi cenn 


oraz 3 3/4 cytry 

srodowiskowa 
na wod$ i kurz - IP 64 


• Temperature pracy od - 10 °C 

• Funkcja pomiaru AC + DC 
(natozona sktadowa stata) 

• Pomiar rezystancji napi^ciem < 0,6 V 


• Wykrywanie impulsow 
(szpilek) 0,1 ms! 

• Optyczny RS 232c 


• Zabezpieczenie wszystkich 

zakresow: DCV/ACV - 1 000 V/750 V 
Pozostate zakresy 600 V 


Zfflf Sc«8nsfi!i® prif iaiiif w ©bstodiei 


Funkcja 

Bargraf analogowy. 80 segm. 

Bargraf analogowy Zoom 
Galwanomelr (0 na srodku skaii) 
Aulokalibracja przyrzqdu 
Auto HOLD 

Autokontrola bezpiecznikow 
Automatyc 2 na kontrola gniazd 
Test clqglosci I Brz^czyk 
dbm / db ze zmiana imp. obci^zenia 
Pomiar wzghjdny w % 

Test diody 

Sygnalizacja niewtasciwej obstugi 
Ogranicznik HI / LO - komparator 
LV Ohms - pomiar napi^ciem < 0,6 V 
Pami^c 

Max> Min / Max-Min 
True RMS (AC, AC+DC) 

Poriodyczny polrojny wyswietl. 
Zabezpieczenie. woda / kurz IP64 
Zero referencyjne 

Bezpiecznik wysokoenergetyczny 1 A / 15 

Holster antyudarowy 

Podswietlany wyswietlacz 

Pomiar impulsow 0,1 ms 

RS232 - optyczny 

Przowdd RS232 

Oprogramowanie WinDMM 300 

Swiadectwa 



Model 


Zakresy: 

APPA301 

APPA303 

APPA305 

301 

303 

305 

Vdc 0 V -5-1 000 V (rozdz. 1 pV) 

0,20 % 

0,10% 

0,06 % 

4 

+ 

4 

v ac° v - 750 V (40 Hz-IOOkHz) 

1 ,00 % 

0,70 % 

0,50 % 

4 

I 

4 

A dc 40 0 A (rozdz. 1 pA) 

0,50 % 

0,30 % 

0.26 % 

+ 

+ 

4 

A ac 40 f.iA-^-10 A (rozdz. IpA) 

1,20% 

1 ,00 % 

0,80 % 

+ 

+ 

4 

Ohms 0 Q : 40 M£2 (rozdz. 0.01 LI) 

0,50 % 

0,40 % 

0,30 % 

4 

4 

4 

Pojemnosc 4 nF^-10 mF (rozdz. 1 pF) 

1,90% 

1 ,40 % 

0,90 % 

4 

+ 

4 

♦ 

4 

4 

Cz^stotliwosc 40Hz+4MHz (rozdz. 0,01 Hz) 

0,01 % 

0,01 % 

0,01 % 

4 

+ 

+ 

4 

4 

4 

Temperatura -200 °01300 °C 

— 

1 °C 

1 °C 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Wyswietlacz: 4 3/4 cyfry, 80 segmentowy bargraf 

Cena: 



4 

4 

4 

Warunki pomiaru: 2 x na sek. dla 4 3/4 cyfry 




4 

4 

4 

4 x na sek. dla 3 3/4 cyfry 

APPA 301 - 560 zt + VAT 

4 

4 

4 

20 x na sek. - bargraf 




4 

4 

4 

Automatyczny wyfacznik zasilania. 

APPA 303 660 zt + VAT 

4 

4 

4 

Temperatura pracy: 0*50 °C lub wersja -10*50 °C 




4 

4 


Udary i wibracje: MIL-T- 28800E Type II Class 5 

APPA 305 - 760 zt + VAT 




Ochrona woda / kurz: IP 64 




4 

A 4 

4 

4 

4 

Stopien bezpieczenstwa: IEC 1010-1, UL 3111, CSA Gwarancja 2 lata 



Zatwierdzenie typu GUM, Instrukcja po poisku 


- + + 

+ + + 

Opcja Opcja + 

Opcja Opcja + 

KC.LLCS4 EC.U.CSA lEQULCSA 

aw aw gji.1 



02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 

tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96, 644-42-50. 




KOMPLEKSOWA OFERTA URZADZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 

V 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
te I/fax: (0-42) 674 74 55 



LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W 

CM300 flCISSISTSinB 

komplet funkcji pomiarowych do ' 

sprawdzenia instalacji elektrycznych 


BM120, BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 


BM223 


CM300 


Pomiar rezystancji izolacji 
nap. probiercze: 250V. 500V. 1000V 
zakres pomtardw: 0,01 Mi > *■ 999ML2 
Pomiar ciqglosci 
zakres: O.OHJ 99.9L2 
test prqdem 200 mA 
konipensacfa przewodow 
pomiarowych 0-9.99 LI 
aktistyezna sygnalizaeja daglosct 
Domyslny woltomicrz 
przed mzpoczgaom pomtarow 
konlroltijc nbecnosc zcwnqtrznogo 
napiqcia ac/tic, po wykryau pokazujc 
jego v/artosd i sygnalizujc dz.wiqkicm 
Automatycznc rozfodov/ante badanych 
obieklow z tndykaeja naprqcio iv czasie 
roz/adowania 

Automatyczny wylqcznik zasilania 

CBT4 

miernik przekaznikow 
roznicowo-pradowych 


Rczystancja izolacji 
zakres pomiar&w: 0.01ML2+99.9ML2 
nap. probiereze: 250V. 500V 1000V 
Impcdancja pqtli zwarcia 
(skutecznosci zerowarua i uziemienia). 
zakresy: 0. 0 1l*99. 9<2+999i2+3. 00ki> 
Prqd zwarcia (0. 1kA+20kA) 

Przckazniki roznicowo-pradgwn — — y 
pomiar prqdem: 

1/2ln. In. 150mA, 5ln. nn*esLqj^iym 
gdztc In: 10. 30. 100. 300. 500. 1000mA 
dla typow: 

standard cznlo na dc, solektywno 
Rczystancja uzicmicnia (0.01i2+3kL2) 
Ciaglosc. napiccic czcstotliwosc 
oraz kolejnosc faz 
Zapamiqtuje do 99 wynikow pomiardw 
Transmituje danc do PC przoz RS-232 


LT7/Euro 


miernik impedaneji pqtli zwarcia 

- i>elna automatyka pomiarn 

- kontiola poprawnosci polaczenia 
przewodow L-PE i N-PE 

• pomiar pqtli bez wyzwalania 
przekaznikow r6zn:cowo-prado\rrych' 

- pomiar impedaneji pqtli zwarcia 
0.0112 + 19,912 prqdem 23A. 

1.0012+ 1.99kii prqdem 15mA 
(bez wyzwalania przekainikow RCD) 

• bczposrcdni odezyt PSCC 
(spodziewanego prqdu zwarcia ) 

0.01 + 0.99 kA lub 1.00 + 19.9kA 

• ciagla kontrola napiccia sicci. po 
przekroczeniu 50V miedzy N-PE 
aulomatyezne wytaezenie porniaru 

- zabczpicczcnic termiezne 
wewnctrzny wylaczntk termiezny 
c.hroni^cy przotl przcgrzaniem 

- wyswictlacz: 3 V2 oyfry LCD 


DET2/2, DET3/2, DET5/4D, DET5/4R, DET62D 

mierniki rezystancji uziomieh o niespotykanej 
odpornosci na zaklocenia 


mierniki impedaneji pqtli zwarcia 




NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 

Mierniki uniwersalne: YF-3501, YF-3503, YF-3700. YF-70. YF-76, YF-78 

Mierniki CQgowe: YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2kL2) 

miernik pradu stalego -> YF-8030A (do 1200 ACA/DCA. ACV. DCV, 12. f. C) 
YF-8050 (do 1000 A/AC, ACV, LI. f. buzzer) 
miernik uplywnosci-> YF-8060 (lOpA -r100A/AC. ACV. 12, buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC, ACV. 12, f. buzzer) 

YF-150 (0,1 pF - 20 000 pF. holster) 

YF-506 (250V, 500V, 1000V. cyfrowy) 

YF-160A (-50X : 1300 C. kl. 0.3. rozdzielczosc O.IX) 
YF-160M (-50X+-1300X. kl. 0,3. rozdzielczosc 0,rC) 
YF-162 (-50X * 1 300X, kl. 0,3, pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy): TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-172 (0,1 * 100 000 LUX. kl. 2.0) 

YF-20 (40 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 

BM-629 (DC/AC V, DC/ACA, 12. C. Hz, X, automat) 
APPA17 (DC/ACV. 12, automat, liezne przystawki) 
APPA23 (DCV, DCA. 12, obroly. kat zwarcia. cykl) 


YF-8030A 

Prad 

DC: 0. 1A*-1200A 
AC: 0.1 A- 1200 A 
Max. srednica 
przev/odu: 53 mm 
Napiqcie 

DC: 0,1 mV+ 1000V 
AC: 1mV 750V 

Rczystancja 
0. Ut*40Mi2 
Czcstotliwosc 
6,01 Hz-500kHz 
Test diody i ciqglosci 
Pojcmnosc 
1pF+30pF 
Autozcrowanic 
Min/Max 
Data Hold 
Ciqzar: 420g 
Brzqczyk 


Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskaznik swiatla: 
Wskaznik dzwieku: 
Uniwersalny Brymena: 
Palcowy APPA: 
Samochodowy APPA: 


nnnn 
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NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA 










BE 




Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykahskich) urz^dzeh pomiarowych dla eleklrykow i 
energetykow np.: MEGGER . FOSTER . BIDDLE' . MULTI-AMP’ . Produkty AVO'obejmujaszeroki zakres miernikow: 
izolacji (do IkV, do 5kV i powyzej). rezystancji uziemienia, p$tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i 
uziemienia), skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-prqdowymi (tzw. mierniki RCD). malych rezystancji. baterii 
akumulatorow, przekladni i rezystancji transformatorow, oleju transformatorowego. zabezpieczeri nadpradowych, 
dieleklrykow. cegowe do pomiarow w przewodach wielozylowych, lokalizatory uszkodzen kabli energetycznych. itri 


e-mail:tomtronix@lodz. pdi.net 


Wyt^czna dystrybueja 
AVO® w Polsce 


Wyczerpujqce informaeje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.pdi.net/~tomtronix 
Zainteresowanym wysylamy nieodplatnie kolorowe katalogi oraz ptyty CD 








Ceny bez podatku VAT (22%) 


OS-51 OOA, 
OS-5060A, 
OS-5040A, 
OS-5020, 


Oscyloskopy 

anaiogowe 

100 MHz, 3 kanaty 4200 zt 
60 MHz, 2 kanaty 3300 zt 
40 MHz, 2 kanaty 2590 zt 
20 MHz, 2 kanaty 1580zt 


Oscyloskopy 

anaiogowe typu READ OUT 
OS-51 00RA, 100 MHz, 4 kanaty 
OS-51 00RB, 100 MHz, 2 kanaty 
OS-504RD, 40 MHz, 2 kanaty 

OS-502RB, 20 MHz, 2 kanaty 


5250 zt 
4500 zt 
3350 zt 
2750 zt 


Oscyloskopy 

analogowo-cyfrowe 

OS-3060D, 60 MHz, 20 MS/s 6750 zt 

OS-3040D, 40 MHz, 20 MS/s 5800 zt 

OS-3020D, 20 MHz, 20 MS/s 4600 zt 

LS-3000 oprogramowanie 260 zt 


MULTIMETR CYFROWY SAF 350E 
Z INTERFEJSEM RS-232C 

J Podwdjny wyswietlacz: LCD 3 i 3/4 cyfry. 3 i 1/2 cyfry, bargraf 
J Maksymalne wskazanie 3999 (19999 -przy pomiarze f) 

□ Pomiar: AC/DCA (0,1 pA-20 A), AC/DCV (od 100 mV), 

R (40 Mi2). f (2MHz). C (10 pF:400 pF). T ( 40-1000°C) 

U Test diody i ciqgtosci obwodu (beeper) 

J Automatyczna/rpczna zmiana zakresow pomiarowych 
J Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar wzglpdny. stany logiczne. 

automatyczne wyfgczenie zasilania 
U 8 pamipci wynikow pomiarow 
J Dokladnosc podstawowa 0,3% 

J Test bezpiecznikow przyrzqdu 

U Interfejs RS-232C. oprogramowanie MS DOS/Windows 95 

□ W komplecie sonda temperaturowa. obejma gumowa 
LI Cena: 259,- zt' 


MULTIMETR CYFROWY SAF-320F SAF-320F 


U Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry, bargraf 
analogowy, wysokosb cyfr 20.4 mm 
J Maksymalne wskazanie 3200 
J Pomiar: AC/DCA (10/20 A). AC/DCV. R (do 30 MQ). 

f. T (-40*1000°C), hFE 
U Test diody i ciqglosci obwodu (beeper) 

LI Automatyczna zmiana zakresow pomiarowych 
J Funkcje Data Hold i Range Hold 
U Zabezpieczenie zakresow pr^dowych 
za pomocq szybkich bezpiecznikow 
ceramicznych 

J Dokladnosc podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napipcia stalego) 

U Automatyczne wylqczenie zasilania 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 
LI Zasilanie: 2 baterie R6 (1 .5 V) 

J Cena: 123,- zt 4 

MULTIMETR CYFROWY SAF-3400 

U Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry (4 i 1/2 cyfry 
przy pomiarze czpstotliwosci). bargraf analogowy 
J Maksymalne wskazanie 1999 (19999 
przy pomiarze czpstotliwosci) 

U Pomiar: AC/DCA (10/20 A). AC/DCV. hFE 
(od 100 mV), R(do20MQ),f(do1 MHz), (10pF-5MF), 
J Test diody, baterii (1,5 V; 9 V) i cigglosci obwodu 
J Rgczna zmiana zakresow pomiarowych 

(automatyczna dla pojemnosci i czpstotliwosci) 
U Funkcje Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar 
wzglpdny 

J Timer z osobnym wyswietlaczem 
J Automatyczne wyt^czenie zasilania 

□ Dokladnosc podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napigcia stalego) 

U Zabezpieczenie zakresow prgdowych za pomoc^ 
szybkich bezpiecznikow ceramicznych 
J Sygnalizacja akustyczna niewlasciwego 
przylqczenia przewodow pomiarowych 
U Wielofunkcyjna obejma gumowa 
U Cena : 129 zt * 


MULTIMETR CYFROWY SAF-310S 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry. 
wysokosd cyfr 19 mm 

□ Pomiar: AC/DCV, AC/DCA (10 A), R (20 Mt 1) 

□ Test diody i ciqglosci obwodu z sygnalizacjcj 
akustyczng 

□ Dokladnosc podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napipcia stalego) 

□ Szybkosd pomiaru 2-3 pomiary na sekundp 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Zasilanie: bateria 6F22 (9 V) 

□ Cena: 82.- zt 4 


4 Ceny podano w PLN bez podatku VAT (22%) 

Wytajczny i bezposredni importer przyrz^clow firmv 
SAFTKC 
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Ceny bez podalku VAT( 22%) 


Programowane zasllacze laboratoryjne seril PPS 


21 modeli zasilaczy o napigciach wyjsciowych od 8 do 250 V 
Wersje o prqdzie wyjsciowym do 20 A. Programowanie napigcia i pr^du 
Wersje typu Dual Range i podwojne. Zdalna slabilizacja napi^cia na obciazeniu 
Regulacja napiecia i pr^du wyjsciowego za pomoc<? zewn^trznego napiecia 
Praca przy pot^czeniu zasilaczy szeregowym i rownoleglym (wersje podwojne) 
Kalibracja z klawiatury lub komputera. Inteligentny system chtodzenia. 
Standardowy interfejs GPIB, oprogramowanie (opcja) 


Programowane zasllacze laboratoryjne seril LPS 


Programowanie pradu i napiecia wyjsciowego 

Napi^cie wyjsciowe 0 : 30 V; prqd wyjsciowy do 3 A (zaleznie od wersji) 

Podswietlany wyswietlacz graliczny 

Jednoczesne wyswietlanie napigcia i pr^du wyjsciowego 

Kalibracja z klawiatury lub z komputera . 

Praca typu Dual Range (tylko w modelach LPS 301 i 302) 

Interfejs RS-232C (opcja). oprogramowanie (opcja) 

Ceny od 690 zl + 22% VAT 


■ Generatory FG-506/FG-513 

* Zakres czpslotliwosci 2 Hz - 6 MHz (FG-506). 2 Hz - 13 MHz (FG-513) 

* Sygnaly: prostok^tny. trojkqtny, TTL. pita, sinus 

► Czestosciomierz: 6 i 1/2 cylry (100 MHz) z ttumikiem (xl. x20) i filtrem 
dolnoprzepustowym 

* Przemiatanie liniowe i logarytmiezne 

» Ci^gla regulacja: symetrii. wspotezynnika wypetnienia imputsu i offsetu 

* Iryby pracy: ciagty. wyzwalanie. bramkowanie. zegar i zewn^trzna modulacja 

■ Generator funkcyjny FG-503 

* Zakres cz^stotliwosci 10 mHz * 3 MHz. znieksztatcenia ponizej 60 dB 

► Sygnaty sinusoidalny. prostok^tny. trojk^tny. pita; synteza cyfrowa (DDS) 

► Amplituda sygnatu wyjsciowego od 40 mVpp do 20 Vpp 

► Przemiatanie liniowe lub logarytmiezne 

* Zewnptrzna modulacja AM. wyjscie synchroniczne, regulacja offsetu 

* Ztgcze RS-232C, oprogramowanie (opcja). czestosciomierz 200 MHz (opeje) 


■ Programowany generator sygnatu sinus 40 Hz ; 300 kHz. 

± 0 . 01 % 

■ Precyzyjny czestosciomierz 40 Hz+300 kHz 

■ Miernik poziomu 80: +16 dBm. • 0,1 dBm 
Mierzy: 

poziom szumu: szumu z sygnatem (1004/820 Hz), 
szumu do uziemienia, stosunku sygnatu do szumu. 
szumy impulsowe i fazowe (pomiar 3-poziomowy). 
straty odbiciowe i przestuchy 

■ Tryb TIMS 

■ Rwe = 135 £2/600 £2/900 12 

■ Multimetr cyfrowy 

napiecie stale/przemienne. prad przemienny, 
rezystaneja i pr^d w pptli, pojemnosc 

■ Aparat telefoniczny z wybieraniem DTMF, impulsowym i MF 

■ Interfejs RS-232C. Filtry: C-psofometryczny D. E i F 

■ Zasilanie akumulatorowe. trzy tryby tadowania 

■ Cena: 1 4 800 zf (z kompletem akcesorii) 

■ Generator sygnatu sinus 40, 80, 96 1 50 kHz (MT-2500). 
292 kHz (MT-3000) z regulacja poziomu 

od +13 do -20 dBm. Rwy 135/600 £2 

■ Czestosciomierz do 200 kHz (MT-2500). 
do 300 kHz (M I -3000) 

■ Miernik poziomu od -60 do 8 dBm. Rwe 135/600 12 

■ Pomiar szumu od -80 do +0 dBm 

■ Test linii HDSL. ADSL i ISDN 

■ Filtry: psofometryezny, typu E. F 

■ Multimetr cyfrowy U (200 V). R (20 k£2. 2 M12), 

I (200 mA). f (300 kHz) 

■ Zasilanie: 9 V. bateryjne lub akumulatorowe 

■ Dialer DTMF (opcja) 

■ Cena: 2750 zt (MT-2500). 2950 zt (MT-3000) 


MT 3000 


!7-»‘ 


pAUTt|9M 

INPUT 20QV MAX 
M II 


MT-3000 


MT-186 eWB 


W ofercie rowniez testery telekomunikacyjne: AR185T, AR186TE/R, AR188TE 










Multlmetr-kallbrator Escort-2000 


Multimetry cyfrowa 95T, 95 1 97 


a •! 1 

■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswiellcniem ■ DCV z 
rozdzielczoscia 1 uV i dokladnosciq 0.01% ■ DCAz rozdzielczosciq 100 nA 
i doKladnoscic| 0,05% ■ AC + DC True RMS w zakrcsie 20 Hz... 100 kHz 

■ Pomiar rezystancji pojemnosci. lemperatury. cz^stotliwosci. dBm 

■ Pomiar wzgl^dny. wartosc minimalna. maksymalna. srednia . lesty: diody. 
cigglosci ■ Interfejs optyczny RS-232C (standard). GPIB (opcja). 
cena: 2950 (EDM-3150), 3250 (EDM-31 50G) 


Ml 

Podwojny wyswietlacz 4 cylry i 3 cylry 
Pomiar w zakresie 0,1 pF : 50 mF 
Dokladnosb ±1%. 14 cylry 

Funkcja komparatora z 10 pamigciami wartosci granicznych HI/LO 
Pomiar wzgl^dem wzorca 

Wartosc maksymalna. minimalna. srednia ■ Interfejs RS-232C 
Funkcja okreSlania tolerancji kondensatorow cena: 350 zt 


generuje i jednoczesnie mierzy sygnafy: 

■ Zrodta: napi$ciowe0...1.5Vlub0...15V(±0,03%) 
prgdowe 0...25 mA (10.03%) ■ Generator sygnalu 
prostokatnego 28 czpstotliwosci 0.5.. .4800 Hz. reg- 
ulacja szerokosci i wspolczynnika wypelnienia impul 
sow (przy 256 skokach), regulowana amplituda sygnalu 
wyjsciowego: poziomy 5 V. 15 V. 1 2 V i ±1 2 V ■ gen- 
erator sygnalu schodkowego (SCAN): Programowanie 
amplitudy sygnafu. liczby schodkow (1-16) i czasu 
trwania schodka (0...99 s). Rozne tryby pracy. 16 
pamieci. ■ Generator przebiegu pitoksztattnego 
(RAMP): Programowanie ampritudy sygnalu i nachylenia 
zbocza (999 krokow). Rozne tryby pracy. 1 6 pamieci. 

■ Multimetr: Podwojny podswietlany wyswietlacz z 
maks. wskazaniem 40000. Pomiar: R (400 12...40 M12). 
DC/ACV. DC/ACA. AC-rDC. TrueRMS. lemperatury. 
cz^stotliwosci wspolczynnika wypelnienia i szerokos 
ci impulsu. wartosci maks/min/sred. Test diody i 
ciggtosci, Data Hold. ■ Interfejs RS 232C. opro- 
gramowanie (opcja). sonda temp, (opcja) 

cena: 1190 zt 


Escort 95T 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswictleniern ■ Pomiar 2 lub 4 przewo- 
dowy (tylko w EL.C-31 31 D) ■ Rezystancja 1 mi2...10Ml2B PojemnosdO.I pF...10mF 

■ Indukcyjnosc 1 uH... 10000 H ■ Dobroc, tanges kgta stratnosci ■ Czpstotliwosci po- 
miarowe: 120 Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzglgdny, tolerancja. wartosd maksymalna. minimal 
na ■ Automatyczna kalibracja Dokladnosc podst. 0,3% (FLC 3131 D). 0.7% (ELC-131 D) 
cena: 600 zt (131D); 1350 zt (3131D) 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cylry. bargral. podswietle- 
nie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000. 99999 przy pomi- 
arze czgslotliwosci, ■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow 
sygnafu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej sygnalow 
przemiennych na tie skfadowej slatej (AC i DC I rue RMS) w pas- 
mie 45 Hz.. 20 kHz (lunkcja dostepna tylko w modelach Escort 95T 
i 97) ■ Ouza rozdzielczosc 1 pV ( AC/DC V) i dokladnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: • rezystancji: 0.1 12.. .40 ml2 • pojemnosci: 
1 pF...10mF« czestotliwosci: 0.001 Hz. ..10 MHz • wspolczyn- 
nika wypelnienia impulsow: 0.1 ...99.9% (*) • szerokosci impul- 
s6w: 0,1 ms.. .2 s • konduktancji do 40 nS/100 G<2 • temperatu- 
ry: -40... 1 13/2°C (') • dBm przy 20 standardowych wartosciach 
impedancji 4 12. ..1200 12 (*) • wspolczynnika szczylu ■ 
Wbudowany generator impulsow prostokatnych z wyborem czes- 
totliwosci i regulacjg wspolczynnika wypelnienia impulsow ■ 
Rejestracja wartosci minimalnej. maksymalnej i sredniej z serii 
pomiarow oraz momentu ich wystqpienia. timer. Pomiar wzgl^d- 
ny ■ Interfejs RS-232C z optozlaczem (przewod. oprogramowanie 
-wyposazenle dodatkowe) ■ Sonda temperaturowa typu K (*) 
(wyposazenie dodatkowe). 

r) - htnkqe dostepne tylko w modalu Escort 97 
(”)- tunkcja dostQpna lytko w modotoch Escort 95T 1 97 

cena: 550 (95), 590 (95T), 850 (97) 


F. zswierajq: 

■ Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaly. 20 MHz. 20 MS/s. odchylanie pio 
jj nowe: CHI . CH2. DUAL, ADD. SUB i X-Y, automatyczny setup, 20 pamieci 
I przebiegow. kursory: AV. AT. 1/AT, Vp-p ■ Multimetr cyfrowy (320C): 
I automatyczna zmiana zakresow, maksymalne wskazanie wyswietlacza 
I 4000. True RMS. DC/ACA. DC/ACV. R, test diody. ■ Analizator stanow log- 

icznych (320C): 8 kanatbw, 20 MHz. TTL/'CMOS. tryb czasowy. tryb stanow, 
; sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. ■ Cz$stosciomierz: 1 
I Hz. .20 MHz. wyswietlacz / cyfr, pomiar okresu. ■ Wyswietlacz podswietlany: 
S CCFL, zasilanie: sieciowo-akumwlatorowe NiCd (320C), interfejs optyczny 
k RS-232C. Centronix, oprogramowanie pod MS Windows, obejma gumowa. 
[ neseser, masa 2 kg. cena: 4200 zt (320C); 2800 zt (300C) 
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